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FORORD

Sandnes kommune gnsker a gjere tiltak for a fa bedre vannkvalitet og gkologisk tilstand
i Storanavassdraget. Vassdraget er et av de viktigste vassdragene i Sandnes kommune,
og det har store verdier knyttet til friluftsliv og rekreasjon, naturmiljg og som park og
grentomrade i byen. Det er stor aktivitet i nedslagsfeltet og pavirkningen pa vannmiljg
og vannkvalitet er sammensatt. Miljgtilstanden er stort sett ikke god, og det er behov for
tiltak for & forbedre tilstanden. Pa bakgrunn av dette er det utarbeidet en helhetlig
tiltaksplan pa tvers av fag- og interessefelt knyttet til vassdraget. Dette har veert mulig
pa grunn av godt samarbeid med representanter for de kommunale etatene for landbruk,
vann og avlgp, vannmiljg og forurensning, plan og samfunnsplan, natur og miljevern,
vei samt park og gregnt. Tiltak i landbruket er en viktig del av tiltaksplanen, og disse
vurderingene er i stor grad gjort i samarbeid med Brasteinvatnet bekkelag,
Svebestadkanalen bekkelag og andre grunneiere langs vassdraget. Det rettes med dette
en stor takk til alle bidragsytere i arbeidet med tiltaksplanen.

Sandnes
31. oktober 2017

Ulla P. Ledje



SAMMENDRAG

Beskrivelse av oppdraget

Sandnes kommune gnsker & gjare tiltak for & fa bedre vannkvalitet og gkologisk tilstand i
Storanavassdraget. En helhetlig tiltaksplan skal gjgre det enklere for kommunen a
samordne flere fag- og interessefelt, gjgre det lettere & komme i gang med konkrete tiltak
for & folge opp overordnede planer og na malsetningen om god gkologisk status for alle
vannforekomster i vassdraget.

Datagrunnlag

Vurderingene bygger pa tidligere gjennomfgrte undersgkelser og kartlegginger av
vannkvalitet, flomforhold og bevaringsverdier, relevante kommunale planer samt en nyere
kartlegging av fysiske endringer i vassdraget. | tillegg er det gjennomfgrt en ny flom- og
avrenningsanalyse samt gjort kartlegginger av risikopunkter for utslipp, spesielt innenfor
landbrukssektoren.

Resultat

Med utgangspunkt i innsamlet informasjon er det gjort en statusbeskrivelse av
bevaringsverdier (biologisk mangfold, friluftsliv og buffersoner for flom). Utslipp og risiko for
utslipp fra avlgp, overvann, vei, anleggsarbeid, jordbruk og industri er beskrevet. Rapporten
gjgr ogsa rede for fysiske inngrep langs vassdraget fra Brasteinvatnet til utlgpet i
Gandsfjorden.

Det er utarbeidet forslag til tiltak for alle vassdragsgreiner. Disse er prioritert og kostnadene
for tiltak er beregnet/estimert. En overordnet prioritering av tiltakene pa vassdragsniva
inkluderer falgende punkter:

Implementering av foreslatte administrative tiltak

En effektiv gjennomfgring av prioriterte tiltak forutsetter god samhandling mellom ulike
fagmiljger, krav til at avbgtende tiltak i forhold til avrenning fra bygge- og anleggsvirksom-
het settes som rekkefglgekrav i reguleringsplaner, krav til resipientovervaking og
rapportering ved anleggsarbeid naer sarbar resipient, driftsrutiner av renseparker og
sandfang samt motivasjonsarbeid tilknyttet gjennomfgring av frivillige tiltak i landbruket.
Gjennom gkonomiplanen ma det sikres midler til arlig drift og forvaltning av eksisterende og
nye rensedammer, sandfang og elvedrag.

Implementere tiltak for & gke vassdragets flomkapasitet

Det viktigste tiltaket er & gke magasineringskapasiteten i Stokkalandsvatnet ved & hgye og
bygge om terskelen straks nedstrgms innsjgen. Ombygging av flate terskler til V-formede
terskler og etablering av flere mindre fordrayningsmagasin vil ogsa veere effektive tiltak for &
redusere flom. | kombinasjon med & bevare ubebygde flomutsatte arealer som flomsoner og
etablere flere mindre dammer langs vassdraget vil dette bade bidra til en vesentlig
reduksjon av flomfaren og en gkning av vassdragets selvrensende evne.

Gjennomfgring av planlagte tiltak pa det kommunale avigpsnettet samt tilknytning
husholdninger som ikke er tilkoblet kommunalt nett

Hovedplan for avlgp og vannmiljg har en god prioritering av tiltak i Stordnavassdraget.
Tilkobling av husholdning med urenset utslipp til vassdraget ma ogsa prioriteres hgyt.

Sikre at rensekravet for separate avlgpslgsninger overholdes
Her bgr anlegg med avrenning til Svebestadomradet og nedre del av Hgylandsana prioriteres
farst.

Sikre bedre overvannshandtering ved utbyggingene i Kleivane

Det er en omfattende og langvarig utbyggingsaktivitet langs Kleivanebekken. Bestemmelsene
i gjeldende reguleringsplaner blir ikke fulgt opp av utbygger med tanke pa
overvannshandtering i anleggsfasen. Det kreves strakstiltak for & utbedre forholdene.



Regelmessig tamming av sandfang

Temming av sandfang vil ofte veere det eneste rensetrinnet for forurenset overvann fra veier
for utslipp til vassdrag. Dette kan gi en fjerning av enkelte miljggifter med naermere 50 %
dersom forholdene er gunstige med hensyn til hydraulisk belastning og nar sandfangene
temmes nar de skal.

Miljgavtaler om gjadsling etter behov og miljgvennlig gjgdselspredning
Redusert tilfersel av gjedsel vil veere et langsiktig tiltak for a redusere avrenning av fosfor
med hgy biotilgjengelighet.

Ugjedsla randsoner mellom eng/beite og vassdrag
Dette er et kostnadseffektivt tiltak som gir rask effekt, spesielt i kombinasjon med en
funksjonell kantsone langs vassdraget.

Gjennomfare foreslatte tiltak langs Haylandsana

Tiltakene langs Hgylandsana vurderes a vaere de viktigste med tanke pd a minske
forurensningsbelastning pa Stokkalandsvatnet og bedre forholdene for fisk langs den lengste
elvestrekningen i vassdraget.

Apne vandringshinder i rett rekkefglge

Det er viktig at det nederste vandringshinderet ved Brueland i Storana utbedres farst,
ettersom dette trolig kun passeres av fisk ved flom. | Hgylandsana ma vandringshinderet
under Melsheiveien utbedres forst.

Overvaking av overvannsutslipp

Det foreligger stort sett ingen data om fosforinnholdet i overvann. Det bgr tas prgver ved flere
av de stgrre utslippspunktene for & vurdere behovet for & la overvann ga via rensedam/apent
lgp/infiltrasjon far det slippes ut til vassdragene.

Bekjempelse av fremmede arter

Ved fjerning av fremmede arter bgr en i fgrste hand fokusere pa de invasive plantene
kjempebjgrnekjeks, rynkerose, parkslirekne og kijempespringfrg. Noen av disse artene har
veert formal for effektiv bekjempelse, men tiltakene ma falges opp over tid. Gjennomfarte tiltak
mot mink i Stokkalandsvatnet har ogsa vist seg & veere effektive, og bar falges opp. Videre
bar det iverksettes tiltak for & desimere bestanden av gjedde i Brasteinvatnet.



1 INNLEDNING

Sandnes kommune gnsker a gjare tiltak for & fa bedre vannkvalitet og gkologisk tilstand i
Storanavassdraget. Vassdraget er et av de viktigste i kommunen, med verdier knyttet til
kvaliteter som landbruk, friluftsliv og rekreasjon, naturmiljg og biologisk mangfold, landskap,
park og grentomrade i byen. Miljgtilstanden er ikke god, og det er behov for tiltak for & forbedre
vannkvalitet og forhold for fisk og andre organismer knyttet til vannforekomstene.

En helhetlig tiltaksplan (heretter kalt tiltaksplan) skal gjere det enklere for kommunen a
samordne flere fag- og interessefelt og gjare det lettere & komme i gang med konkrete tiltak for
a falge opp overordnede planer og mal.

1.1  Forvaltningsmal for Storanavassdraget

Selv om det er gjort mange inngrep langs elva og i nedslagsfeltet er ikke noen deler av
vassdraget definert som en modifisert vannforekomst i henhold til VVannforskriften. Det betyr
at Storana, i likhet med andre naturlige vassdrag, skal forvaltes med et mal om & oppna god
gkologisk tilstand for alle vannforekomster i vassdraget.

Videre har Sandnes kommune lagt opp til en like streng forvaltning av Storanavassdraget som
av vernede vassdrag. Nasjonale mal for forvaltning av vernede vassdrag er beskrevet i Forskrift
om rikspolitiske retningslinjer for vernede vassdrag (FOR-1994-11-11-1001). Her er det lagt
vekt pa fglgende forvaltningsprinsipper som er relevante for Storanavassdraget:

- Inngrep som er til skade for pedagogiske verdier, friluftslivsverdier, herunder fiske og
framkommelighet i og langs vannstrengen, eller opplevelsesverdier bgr unngas.

- Hovedtrekkene i landskapet ma sgkes opprettholdt.

- Inngrep som endrer forholdene i kantvegetasjonen langs vannstrengen og i de omrader som
oppfattes som en del av vassdragsnaturen, bgr unngas.

- Inngrep som enkeltvis eller i sum medferer endringer av en viss betydning i selve
vannstrengen, bgr unngas.

- Leveomrader for truede plante- og dyrearter og mindre omrader med store verneverdier bar

gis serlig beskyttelse.

1.2 Vannforskriftens krav

I henhold til Vannforskiften § 4 (FOR-2006-12-15-1446) er miljgmalet for alle naturlige
vannforekomster at de skal ha minst god gkologisk og kjemisk tilstand. Dette miljgmalet skal i
utgangspunktet nas innen seks ar etter at ferste forvaltningsplan har tradt i kraft
(Vannforskriften § 8). Fristen kan likevel besluttes a utsettes til neste planperiode (inntil 12 ar)
for & sikre en gradvis maloppnaelse. Dette forutsetter at det ikke forekommer ytterligere
forringelser av tilstanden i den bergrte vannforekomsten og at minst ett av fglgende forhold gjer
seg gjeldende:

a) forbedringene kan av tekniske arsaker ikke gjennomfgres innen fristen



b) det ville vaere uforholdsmessig kostnadskrevende a gjennomfare forbedringen innen
fristen, eller

c) det foreligge slike naturforhold at en forbedring av vannforekomsten innen fristen ikke lar
seg gjennomfare.

1.3  Miljgmal og tidsfrister for Storanavassdraget

Regional plan for forvaltning i Vannregion Rogaland (2016-2021) tradte i kraft 2016, og med
mindre det foreligger spesielle forhold betyr det at alle vannforekomster i vannregionen skal ha
oppnadd minst god gkologisk og kjemisk status innen 2021.

Som et innspill til den regionale planen ble det i 2014 utarbeidet en tiltaksanalyse for
vannomrade Jeeren (som er en av de fire vannomradene i regionen). Analysen fokuserte pa
vannforekomster som star i risiko for ikke a oppna vannforskriftens standard miljgkrav innen
2021. For Storana gjelder dette alle vannforekomster i vassdraget, og for disse vil det vare

ngdvendig a gjennomfgre miljeforbedrende tiltak for & oppnd malene innenfor fristen.
Foreslatte tiltak og malsetninger i tiltaksanalysen ble viderefgrt i den regionale planen.

Storanavassdraget er dermed ett av 11 vassdrag i Jeren vannomrader som er prioritert for tiltak
i den regionale planen. Med unntak av for vannforekomsten «Storana nedstrams
Stokkalandsvatnet» skal standard miljgmalet nas innen 2021. For Stordna nedstrgms
Stokkalandsvatnet er fristen for maloppnaelse utsatt til neste planperiode (2022-2027).
Begrunnelsen for dette er sterk grad av nearingsbelastning og behov for langvarig innsats.
Kravet om at det ikke forekommer ytterligere forringelser av tilstanden i den bergrte
vannforekomsten gjelder likevel for inneveerende planperiode.

Tabell 1.1 sammenfatter gkologisk status, gjeldende miljgmal og tidsfrister for
vannforekomstene i Storanavassdraget.

Tabell 1.1. Status, miljgmal og tidsfrister for vannforekomstene i Storanavassdraget
@Kkologisk miljgtilstand

Vannforekomst Miljgmal 2021 Miljgmal 2027
Bestemmende parameter

Brasteinvatnet Dérlig

innlgpsbekk (Begroingsalger, 2016%*)

Moderat
(Planteplankton 2015**)

Brasteinvatnet

Storéna nedstrgms

. . . God gkologisk
Brasteinvatnet ? g

(Haylandsana) tilstand
Kleivane _ Moderat
(Begroingsalger og bunndyr 2016*)
Moderat

kkal
Stokkalandsvatnet (Planteplankton 2015**)

Storana nedstrgms God gkologisk
Stokkalandsvatnet tilstand

* Torgersen & Vergy 2016

** Molveersmyr 2016




1.4  Tiltaksplanens omfang og malsetning

Tiltaksplanens malsetning

Planen skal identifisere og beskrive alle typer tiltak knyttet til vannforvaltning og vannmiljg
som kan vere aktuelle, bade forebyggende og avbgtende, for & fa eller opprettholde god
miljgtilstand i vassdraget. Den inneholder lgsninger for miljgtiltak i hele nedslagsfeltet til
Storanavassdraget.

Gjennomfgringen av tiltakene som er beskrevet i planen vil skje over flere ar, og planen skal
veere grunnlag for a velge ut konkrete tiltak for videre detaljplanlegging og utfgrelse. Planen
skal ogsa veere et grunnlag for & vurdere sgknader om tiltak og tilskudd.

Omfang
Vurderingene i tiltaksplanen er basert pa datainnsamling, nye kartlegginger og analyser, og
omfatter falgende aktiviteter:

Flom- og avrenningsanalyser
Formalet med analysene er & kartlegge omrader som er utsatt for flom og vurdere tiltak som
kan bidra til a forebygge flomskader.

Kartlegging og identifisering av viktige omrader og pavirkninger

Med kartlegging av viktige omrader avses areal som har betydning for biologisk mangfold,
friluftsliv og rekreasjon, vannrensning, verneinteresser og buffersoner for flom. Denne typen
bevaringsareal bgr sikres fra ytterligere inngrep.

Kartleggingene omfatter videre kantsoner med vurdering av tilstand, fysiske inngrep i og langs
vannstrengen, og omrader/punkter med spesiell risiko. Effekten av de fysiske endringene pa
gkologi er vurdert.

Pavirkninger av direkte og indirekte utslipp fra landbruk, veianlegg, industriomrader,
avlgpsanlegg, bygg- og anleggsaktivitet og fremtidige arealbruksendringer er kartlagt og
vurdert.

Vurdering og prioritering av tiltak

Med utgangspunkt i ovenstaende aktiviteter er det gjort en vurdering av forskjellige tiltak for &
bedre vannkvalitet og den gkologiske miljgtilstanden. Tiltak som er rettet direkte mot
kilder/driftsforhold er prioritert og kartfestet. | tillegg er avbgtende og administrative tiltak
beskrevet. Planen inneholder ogsa kost-nytte vurderinger av de aktuelle tiltakene, der dette har
veert mulig a estimere.

15 Seknadspliktige tiltak

Alle fysiske inngrep i Storanavassdraget er sgknadspliktige.
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Tiltak i vassdrag som kan fare til nevneverdig skade eller ulempe for noen allmenne interesser
i vassdraget eller sjgen er sgknadspliktige etter lov om vassdrag og grunnvann
(Vannressursloven). Tiltak som er beskrevet i denne planen, og som bgr vurderes opp mot
bestemmelsene i vannressursloven er for eksempel etablering av terskler og flere av de
foreslatte flomdempende tiltakene.

For tiltak som gar inn under reglene om konsekvensutredninger i plan- og bygningsloven,
gjelder disse reglene i stedet. Nar det gjelder tiltak i Storanavassdraget vil dette for eksempel
gjelde for tiltak som bergrer Stokkalandsvatnet fuglefredningsomrade. Tiltak som bergrer
Stokkalandsvatnet krever ogsa vurdering om dispensasjon fra vernebestemmelsene for fugle-
fredningsomradet.

For tiltak som ikke krever konsesjon etter vassdragsreguleringslover eller vannressursloven
gjelder Lov om laksefisk og innlandsfisk m.v. (lakse- og innlandsfiskloven) med tilhgrende
Forskrift om fysiske inngrep i vassdrag (FOR-2004-11-15-1468). Dette regelverket fastsetter at
det ikke er tillatt & iverksette fysiske tiltak som kan forringe eller forandre
produksjonsmuligheter for fisk eller andre ferskvannsorganismer eller fgre til forskyvninger av
fangst av fisk i1 vassdrag uten tillatelse fra Fylkesmannen/Fylkeskommunen.
Habitatforbedrende tiltak som pavirker gyte- og oppvekstforhold, etablering av terskler m.m.

kan falle inn under dette regelverket.

Tiltaksplanen inneholder ikke vurderinger av etter hvilket lovverk de foreslatte tiltakene er
sgknadspliktige. Den inneholder heller ingen konsekvensvurderinger av tiltakene. Slike
vurderinger ma gjares i forbindelse med planer for realisering av tiltakene. Flere av tiltakene
som er beskrevet i planen farer til fysiske inngrep i grunnen, og kan dermed pavirke automatisk
freda kulturminner. Detaljerte planer for realisering av tiltakene ma derfor sendes til
Fylkeskommunen for vurdering og uttale i henhold til 8§ 3 og 9 i kulturminneloven.
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2 VASSDRAGSBESKRIVELSE

2.1 Kort beskrivelse av nedbgrfeltet

Stordnavassdraget har et nedbgrfelt p& 26,4 km? og en gjennomsnittlig vannfaring ved utlgpet
til Gandsfjorden p& 0,86 m®s (NEVINA). Vassdraget er ca. 14 kilometer langt, og har en
varierende topografi. Den sgrlige delen av nedbgrfeltet domineres av skog og jordbruksarealer,
mens tettbebygde areal dominerer i den nordlige delen. Figur 2.1 viser avgrensning av
nedbgrfeltet.
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Figur 2.1. Avgrensning av Storanas nedbgrfelt og delfeltene delfeltene S1: Brasteinvatnet, S2: Hgylandsana og
Stokkalandsvatnet og S3: Storana.

/ ’,_ / ~
305 ,‘,.O.rst\ad

Det ligger to innsjger i vassdraget, Brasteinvatnet i ser og Stokkalandsvatnet sentralt i den
vestre delen av nedbgrfeltet. Mellom Brasteinvatnet og Stokkalandsvatnet heter vassdraget
Hgylandsana, og nedenfor Stokkalandsvatnet heter det Storana. Storana renner ut innerst i
Vagen helt sgr i Gandsfjorden. Gjennom Sandnes sentrum er elva lagt i kulvert langs en
strekning pa ca. 470 m.
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Det er fa sidevassdrag av betydning. Melsheibekken, bekk fra Kleivane og Svebestadkanalen
renner alle til Hoylandana fra Melsheia og arealene nord for denne (se fig. 2.1). Jordbruk og
bebyggelse har fert til at en stor del av smabekker og andre tillgp er lagt i rar.

Jordbruket er i hovedsak basert pa produksjon av melk og kjett, og jordbruksarealene benyttes
framfor alt til dyrking av for og som beiteomrader.

Hele vassdraget er viktig i rekreasjonssammenheng. Det er anlagt lange strekninger med
turveier langs elva, og ogsa rundt Stokkalandsvatnet. Brasteinvatnet ligger i tilknytning til
friluftsomradene Melsheia og Rogaland Arboret. Stokkalandsvatnet er vernet som
fuglefredningsomrade. Hele hovedvassdraget opp til og med innlgpsbekkene til Brasteinvatnet
er tilgjengelig for anadrom fisk (laks og sjeaure). Det gir en anadrom strekning pa 10,7 km
(Lakseregisteret). Storana har en bestand av sjgaure, men forekomsten av laks er mer sporadisk.
I Lakseregisteret er tilstanden for sjgaurebestanden fart opp som usikker, med forurensning,
fysiske inngrep og lakselus som avgjerende faktorer. Gytebestandsmalet for laks er satt til 230
kg (hunnfisk). Maloppnaelsen er ikke vurdert.

Vassdraget er betydelig pavirket av naeringsstoffer og periodevis tilslamming. Jordbruk er den
starste kilden til forurensning everst i vassdraget, mens kommunalt avlgp er den starste kilden
i de nedre delene.

2.2 Inndeling i vannforekomster og analyseenheter

Vann-nett deler inn Storanavassdraget i 3 delomrader som igjen er delt i underomrader med
egne nummer. | denne rapporten refereres det til de ulike delene i vassdraget ved & bruke
lokalnavnet slik som oppgitt nedenfor. Disse lokalnavnene er ogsa kartfestet i figur 2.1. Alle
vannforekomster som er inkludert i VVann-nett er vurdert a vaere «i risiko», dvs. at de er utsatt
for en ugnsket pavirkning som krever miljgtiltak for at miljgmalet skal oppnas. Tilstanden i
vannforekomster uten nummer er ikke vurdert i Vann-nett.

Delomrade S1 - Brasteinvatnet
029-52-R Brasteinvatnets innlgpshekk (i risiko), heretter kalt Tjessembekken
Uten nummer Djupedalsbekken
029-19843-L  Brasteinvatnet (i risiko)

Delomrade S2 — Stokkalandsvatnet

029-49-R Storana nedstrgms Brasteinvatnet (i risiko), heretter kalt Hgylandsana
Uten nummer Svebestadkanalen
029-51-R Kleivane (i risiko), heretter kalt Kleivanebekken

Uten nummer Melsheibekken
029-19777-L  Stokkalandsvatnet (i risiko)

Delomrade S3 — Storana
029-47-R Storana nedstrgms Stokkalandsvatnet (i risiko)
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3 VANNKVALITET OG GKOLOGISK TILSTAND

3.1  Overvakingsundersgkelser

Gjennom  overvakingsprogrammet  «Overvaking av Jaervassdrag» foreligger det
overvakingsdata for Storanavassdraget for perioden 1988-2015. Fra 2004 er innsjgene
Brasteinvatnet og Stokkelandvatnet undersgkt annet hvert ar. Undersgkelsene inkluderer
vannkjemi, dyre- og planteplankton. Far 2004 er det kun gjort et fatall undersgkelser.

Fra 1991 er det arlig tatt vannprever pa en stasjon i Storana ved Brueland. Fra 2004 til 2010
inkluderer prgvetakingene ogsa begroingsalger. Etter 2010 er frekvensen for denne typen
praver redusert. Enkelte ar er det ogsa gjennomfart undersgkelser av bunndyr- og fiskefaunaen
pa denne stasjonen. | senere ar er det gjort biologiske undersgkelser pa en stasjon i
Hgylandsana, og i 2016 ble bunndyr og begroingsalger undersgkt ogsa i Kleivanebekken og
Tjessembekken.

Videre driver Landbrukskontoret i Sandnes kommune forurensningsovervaking pa 13 stasjoner
i vassdraget. Undersgkelsene har pagatt siden 1989, og prevene analyseres for total-fosfor og
total-nitrogen.

Tabell 3.1 og 3.2 gir en oversikt over frekvens, parametere og stasjoner som har inngatt i
overvakingsundersgkelsene fra etter ar 2000.

Tabell 3.1. Overvaking av Jervassdrag — utfgrte undersgkelser i Stordnavassdraget fra 2004-2015. V=
vannkjemi (tot-P og tot-N i vassdrag, tot-P, POa, tot-N, NOs, pH, klorofyll a samt siktedyp og biomasse i
innsjger), PP = planteplankton, DP = dyreplankton, BA = begroingsalger, BD = bunndyr, F = fisk

Innsjgovervaking Vassdragsovervaking
Ar/ A
stasjoner Brésteinvatnet og Storana ?Si’zgl;issna Kleivane-  Tjessem-
Stokkalandsvatnet v/Brueland Lyse) ' bekken bekken
2004 V, PP V, BA
2005 V, BA, BD
2006 V, PP, DP V, BA
2007 V, BA
2008 V, PP, DP V, BA
2009 V, BA
2010 V, PP, DP V,BA,BD, F
2011 \Y
2012 V, PP, DP V, BA
2013 \Y
2014 Brésteinvatnet*, V, PP V,BA,BD,F  BA,BD, F
2015 V, PP, DP \Y

* ekstra, oppfelgende undersgkelse etter et starre utslipp av gjedsel
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Tabell 3.2. Forurensningsundersgkelser i regi av Sandnes Landbrukskontor og bekkelagene. Stasjonsoversikt og
analyser. Kartet i figur 3.1 viser stasjonsplasseringen.

Pravetakingsfrekvens og analyser i perioden 2002-

Stasjoner 2016 0g 2006-2016

1. Tjessembekken Tot-P: 7-15 prever/ar, Tot-N: 3 praver/ar (2002-16)

2. Brasteinvatnet, utlap Tot-P: 6-9 praver/ar (2002-16)

3. Hagylandsana far Svebestadkanalen Tot-P: 2 prgver/ ar (2006-16)

4. Heylandsana etter Svebestadkanalen Tot-P: 2 prgver/ ar (2006-16)

5. Hgylandsana v. innlgp Stokkalandsvatnet ~ Tot-P: 2 prever/ r (2006-16)

6. Stokkalandsvatnet, utlgp Tot-P: 2 prgver/ ar (2006-16)

7. Storéna v. (under) motorveien Tot-P: 2 prgver/ ar (2006-16)

8. Storéna v. jernbanen (Brueland) Tot-P: 2 prgver/ ar (2006-16)

9. Storéanas utlgp i Gandsfjorden Tot-P: 2 prgver/ ar (2006-16)

10. Svebestadkanalen, bekk fra Skaret Tot-P: 8-15 praver/ar, Tot-N: 2-3 praver/ar (2011-16),

11. Svebestadkanalen, utlgp fra betongrer minst 2 praver/ar fra 2006-2011

12. Svebestadkanalen, utlgp til Haylandsana Tot-P: 2 prgver/ ar (2006-16)

13. Svebestadkanalen fgr rensepark \ .

14, Svebestadkanalen etter rensepark th-P: 8-15 prﬂ:/er/ar, Tot-N: 2-3 praver/ar (2011-16),
: minst 2 prgver/ar fra 2006-1

15. Svebestadkanalen v. Skaarlia

3.2 Vannkvalitet og gkologisk tilstand

3.2.1 Bestemmelse av gkologisk tilstand

Norske vannforekomster er gruppert i vanntyper som har forskjellige naturgitte miljgforhold
mht. geologi, klima og morfologi, f.eks. kalkrike grunne lavlandssjger og kalkfattige dype
fjellsjger. De forskjellige vanntypene har forskjellig naturtilstand for de biologiske, fysisk-
kjemiske og hydromorfologiske kvalitetselementene, og klassegrensene for & fastsette
gkologisk og kjemisk tilstand varierer derfor for de ulike vanntypene. Innsjgene i
Storanavassdraget tilhgrer vanntype «middels store, moderat kalkrike og klare innsjger» (type
8). Bekker og elvestrekninger tilhgrer vanntype «sma, kalkfattige, klare elver» (type 5).

Den gkologiske tilstanden for vannforekomsten bestemmes ut fra det kvalitetselementet som
angir den darligste klassen (eller den laveste EQR-verdien, EQR=ecological quality ratio) i
forhold til forskjellige pavirkninger. Dette kalles det verste styrer prinsippet («one-out-all-
out»). Poenget med dette prinsippet er & unnga at noen pavirkninger kan bli oversett, og &
beskytte det mest falsomme kvalitetselementet for de forskjellige pavirkningene (fere-var

prinsippet).

Dersom det verste av de biologiske kvalitetselementene gir moderat, darlig eller svert darlig
tilstand trenger man ikke bruke de abiotiske kvalitetselementene (f.eks. vannkjemi) i
klassifiseringen. Men dersom all biologi er i sveert god eller god tilstand, ma ogsa de abiotiske
kvalitetselementene vurderes (Veileder 02:2013, Vannportalen).

Der det finnes data fra flere ar skal tilstanden vurderes ut fra en gjennomsnittsverdi for de siste
tre arene.

16



| L) XN Ss
"l'.:‘,‘ ) “\&" ‘:Q:Q’"%?/ QfS'to_rin’ash)t‘iJmpiGandsfjorgfr% 3= '
< DX [/ : e 2287 X

=55 N,‘.‘!); AN /

\\j\‘ " s 13
DEN GRS &
3\ Vg o9 Hana \
\ Wl a5 ’ ,’ R - = ’ -Auestad
:322 ‘ 8 Sborﬁna ved )ernbanen (&ueland) Aumm 3

7 Brua‘land 4 . tunn len I £ 316,
\ '7 '5/,., ;_:‘-*-‘35- A ‘ ’ Skaret =

e

T e 40 ") \' 7 = \\ 3 s
' : N L) BT 15 Ved Skaarlia ‘ v AN (E

o) 330/ Austratt J 3\‘ 1 % o
q 7 Smréna ved (under) motorveien —+" '11 Utiop fra betongmr P~ X e\

Sandve: o 10 (Ved "\ bekk fra Skarel \ ; )
14 Fﬂf rensepark jernrer, ra Skaret ‘ l/ e 7
\ velluren 34 ._ parky, 77 _L.f “Te ! A~ Bydgard./ |
V; S h +  @ydgard L N /
; E39 7 A /
Skéi - F aon hild= _ )i - (v \ \_.\
: > Al Vedaf]ellet" )
n e 2 ,-;f’ s T (Grd=" s
. f / . 4 Haylandséna etter Svebestadkanalen A i '\ . 4
. N \_' LI
J LY 12\Svebestadkanalen uuap til Hﬂylandséna meandsﬁnafﬂrs\febestadkanalen /,/ P :
325 - 7, 1 = { >
T : 44 H¢ dand I ~ Tl
! l S““’“ \ \ N ‘\vuen AL L lizng. / J Svile
2 8, o N ( 5 !
i =X N . ) 3 \
£ _Lu'nde : { SR S 2 ol .\\ (2 <!
/) 0 \ '-'_-: v i5 Hoylandséna, mnlep Stokkalandsvannet — N ;,;é'<~-/ =
’/' .‘ g ) e N\ A=Y Skérl
3 4 6\9& Habet, r g = ‘-g", :
e T\ - ﬁ ’ r\\ \‘-\____ 7 " N —— e
s ) restheil ; i\ | 7y ) : —
6 gtokkalandsvannet utlep B'r?tt}ebq o S [ “‘\ o Grml]nesgad '
e S Wieiey i i
_ = ’ 3 - r P AR ~
‘,.\ Stokkalands- k'(’ — | / - “. 4 F o Steint
N vatnet s Myra/ [ srorto f]ellet A Sfeinfjg-l‘let’,’ ,/,.,?.“ 5
» SR { Ll = N0 R o
53 LA IS V7 al N B4
¥ ~ \{;_-f"u \ o P ‘,«\;’”
7 217 1 sz, — ) 6 e P 1 TN
3] el P omem il g i
. >
A Qsllf]e,llet 5
‘ v
\ 29/
» S By k e . 05“ { b=
@ *~, Buggeland - \ =
Z - /0% il -.-.:- ~ 'xAr L
‘ { T Bogafj Iet T S .‘\ o
%182 % SV
5% Vagl‘et]orin ,'l ; Helgaland ~~g2 Brasteinvannet, utigp,
i e /2 ey c
3 AN ‘7”\ . ’ Hélgaland)\sa ", 4 h"v
o D : ’ oF: nuten 4
; - i M Assr \ Nass)

B rastemase n
M1a1

é
’r\‘ > — \
T Brastein

Eikelands-
rqyirp_ B

Brasteinvatnet

Fossfalkelani, n

AR
TR /4_ \

Figur 3.1. Kart som viser prﬂVetaklngsstasjoner

3.2.2 Vannkvalitet og gkologisk tilstand i vannforekomstene i vassdraget

Nedenfor gis en kort ssmmenfatning av resultatene fra overvakingsundersgkelsene som er gjort
innenfor programmet «Overvaking av Jervassdragy.

Innsjgene
Utvikling og status i Brasteinvatnet og Stokkalandsvatnet er sammenfattet i Molversmyr m.fl.
2016, og gjengitt nedenfor.

| Brasteinvatnet og Stokkalandsvatnet har det ikke veert starre endringer de senere arene, men

basert pa planteplanktonet synes tilstanden i Brasteinvatnet a ha veert litt darligere de to siste
arene enn i perioden far dette. Det kan vere narliggende a se denne utviklingen i sammenheng
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med det store gjgdeslutslippet til Brasteinvatnet som skjedde varen 2014 (Molversmyr 2016),
men dette er usikkert. Uansett synes Brasteinvatnet a ha falt fra god til moderat tilstand med
tanke pa planteplanktonet, men fosforinnholdet er fortsatt lavt (tilsvarende god tilstand).
Stokkalandsvatnet har litt mer alger og litt hayere fosforinnhold, som tilsier moderat tilstand og
ingen tegn til endringer de siste arene.

Fosfor og klorofyll konsentrasjoner malt i perioden 1988-2015 er vist i figur 3.2.

Stokkelandsvatnet (klorofyll-a) Stokkelandsvatnet (fosfor)
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Figur 3.2. Malte nivaer av klorofyll a og fosfor i Brésteinvatnet og Stokkalandsvatnet i perioden 1988-2015
(Molversmyr m.fl. 2016). Fargekoder bla = meget god vannkvalitet, grann = god vannkvalitet, gul = moderat
vannkvalitet, oransje = darlig vannkvalitet

Vassdraget

| Storana er det fortsatt betydelig innhold av fosfor og nitrogen, og relativt likt det en har malt
de siste arene. For bade fosfor og nitrogen kan det totalt sett antydes en svak nedadgaende trend
de siste 10 arene (figur 3.3), men de seneste arenes resultater ser ikke ut til & fortsette denne
trenden (Molversmyr m. fl. 2016).

Figur 3.4 og 3.5 viser arlige gjennomsnittskonsentrasjoner av fosfor og nitrogen sammenhold
med tilstandsklasser for vannkvalitet (jmfr. Veileder 02:2013, www.vannportalen.no). Med
unntak for i 2006 ligger fosforkonsentrasjonene pa et niva som tilsvarer darlig vannkvalitet.
Alle gjennomsnittsverdier for nitrogen ligger i tilstandsklasse svert darlig vannkvalitet.
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Fosfor og nitrogen i Stordna
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Figur 3.3. Fosfor- og nitrogenkonsentrasjoner i Storana v. Brueland 2004-2016 (Molversmyr m.fl. 2016)
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Figur 3.4. Gjennomsnittlige konsentrasjoner av total-fosfor i Storana ved Brueland i perioden 2004-2015.
Maksimale og minimale enkeltverdier er angitt over stolpene. Linjene viser nedre grense for tilstandsklasser for

vannkvalitet for fosfor.
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Total-nitrogen, Storana
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Figur 3.5. Gjennomsnittlige konsentrasjoner av total-nitrogen i Storana ved Brueland i perioden 2004-2015.
Maksimale og minimale enkeltverdier er angitt over stolpene. Linjene viser nedre grense for tilstandsklasser for
vannkvalitet for nitrogen.

Den gkologisk tilstanden i Storana ved Brueland er klassifisert som darlig. Det er
bunndyrsamfunnets sammensetning som er styrende for denne klassifiseringen (Molversmyr
2016). |1 2016 ga bunndyranalysene et resultat som plasserte Storana i tilstandsklasse svaert
darlig (Torgersen & Vergy 2016). Fiskeundersgkelser fra 2010 konkluderte med at det var en
sveert tynn bestand av aure, til tross for relativt gode gyte og oppvekstforhold (Molversmyr &
Bergan 2011). Ved tilsvarende fiskeundersgkelser i 2014 ble den gkologiske statusen for fisk
karakterisert som svert darlig (Molversmyr m.fl 2015).

Undersgkelser i Haylandsana (Storana ved Lyse) viste meget god tilstand for fisk (aure 2014)
men darlig (2014) og sveert darlig (2016) gkologisk status for bunndyr (Molversmyr m.fl. 2015,
Torgersen & Vergy 2016).

Analyser av bunndyr og begroingsalger i Kleivane 2016 viste tilstandsklasse moderat
(Torgersen & Vergy 2016). Tilsvarende undersgkelser i innlgpsbekken til Brasteinvatnet viste
darlig @kologisk tilstand, og det var begroingsalger som var utslagsgivende for
karakteriseringen (Torgersen & Vergy 2016).

Resultatene fra forurensning undersgkelser i jordbruksomrader er sammenstilt i kapittel 10.2.
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4 FORURENSNINGSTILFGRSLER

De siste tilfarselsberegningene for Storanavassdraget ble gjort i 2007 og 2008. | 2007
gjennomfarte Sintef (Seegrov & Selseth 2007) en samlet vurdering av kilder til forurensning og
effekten av avbgtende tiltak for hele vassdraget. \Vurderingene var basert pa malinger av fosfor-
0g nitrogentransport i vassdraget kombinert med utslippsberegninger. Beregningene inkluderte
bidraget fra kommunale utslipp og diffus overflateavrenning.

I 2008 ble det gjort en tiltaksanalyse for de viktigste vassdragene pa Jeren (Molveaersmyr m.fl.
2008). Denne analysen inkluderte oppdaterte beregninger av fosfortilfarsler.

Den mest vesentlige forskjellen mellom de to beregningene er de underliggende beregningene
av arealbruk i nedbgromradet, og da framfor alt hvor stor andel som er jordbruksareal i den
nederste delen av vassdraget (tab. 4.1). Noe av forskjellen kan forklares med mindre forskjeller
i avgrensning av nedbgrfeltet sgr og vest for Stokkalandsvatnet, men dette har mindre
betydning. Ut fra kart og arealberegninger forefaller tallene fra Seegrov & Selseth (2007) a vaere
mest realistiske nar det gjelder andelen jordbruksareal i delfelt S3 (se fig. 2.1 for kart over
delfeltene).

Tabell 4.1. Prosentuell andel jordbruksareal i delfelt S1-S3 oppgitt i rapportene Tiltaksanalyse for Jervassdrag
(Molvarsmyr m.fl. 2008) og Forurensningstransport i Storanavassdraget (Seegrov & Selseth 2007).

Delfelt Tiltaksanalyse Tilfgrselsberegning
(Molveersmyr m.fl. 2008) (Seegrov & Selseth 2007)

S1

(Brasteinsvatnet) 45 42

S2 o 0
(Heylandsdna og Stokkalandsvatnet)

S3

(Storana) 40 12

En sammenstilling av resultatene fra utslippsberegningene fra 2007 og 2008 er gitt i tabell 4.2.

Tabell 4.2. Fosfortilfarsler i delfeltene til Storanavassdraget fordelt pa kilder i kg P/ar (Molvarsmyr m.fl. 2008).
Totale utslipp beregnet av Seegrov og Selseth (2007) er vist i den nederste linjen.

Avlgp Landbruk Bakgrunn | Totalt
Felt Kommunalt | Over- | Spredt Punkt- Areal-

Avlgp vann avlgp kilder avrenning
S1: Brésteinvatnet 0 0 12 6 252 28 297
S2: Stokkalandsvatnet 145 122 65 10 356 56 753
S3: Storéna 588 256 28 8 378 5 1262
Totalt 733 377 106 23 985 88 2312
Totalt,
Seegrov & Selseth 732 588 37 - 183
2007

Nar det gjelder utslipp fra kommunalt avlgp gir de to beregningene like utslippstall, selv om
det er en del forskjeller i beregningsmetodikk.
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Beregningene av Seegrov & Selseth (2007) gir et vesentlig starre fosforbidrag for overvann.
Arsaken til dette er at det er benyttet en annen metode med starre opplgsning pa arealbruk. Den
sterste bidragsyteren for begge beregningene er imidlertid overvann fra boligomrader.

Det er sveert stor forskjell i beregnet fosforavrenning fra jordbruksmark. Metodikken som er
brukt av Molvermyr m.fl (2008) tar hensyn til lokale forhold, mens Saegrov og Selseth har
brukt avrenningskoeffisienter som trolig er mer tilpasset et mindre fuktig klima enn hva som er
tilfelle pa Vestlandet. Uansett antas det at beregnet arealavrenning fra landbruk i delfelt S3, skal
veere betydelig mindre enn hva som ble beregnet i 2008 (Molvaersmyr m.fl.).

Etter at disse utslippsberegningene ble utfart i 2007/2008 har det veert til dels vesentlige
arealbruksendringer i nedbgrfeltet. Dette gjelder fremst i delfelt S3, men ogsa i noen grad i S2
der jordbruksareal er blitt omdisponert til boligbebyggelse. Det betyr at jordbruksandelen av
utslipp har gatt ytterligere noe ned.

Det er ogsa gjort fortlgpende utbedringer av avlgpsnettet, fremst for a avlaste Stokkalandsvatnet
og Storana fra overlgp fra fellesledninger i perioder med mye nedber.

Gjennomfarte og pagaende tiltak i landbruket inkluderer ugjgdsla randsoner og miljgvennlig
spredning av husdyrgjedsel. Siden kort tid tilbake har det veert dpnet for & kunne sgke om
miljgavtaler om gjadsling etter behov (basert pa jordprgver) i kommunen. Det antas at disse
tiltakene har bidratt til redusert fosforavrenning fra landbruket.

Videre har det vaert mye utbyggingsvirksomhet, bade hva gjelder boliger og vei i delfelt S3 og

S2, og de siste arene har trolig til avrenning fra graving og massehandtering hatt betydning for
vannkvaliteten i vassdraget.
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5 VERNEINTERESSER, BIOLOGISK MANGFOLD OG VIKTIGE
BEVARINGSAREAL

Nedenfor gis en oversikt over areal i nedslagsfeltet som er viktige a bevare og som ikke bar
endres. Dette omfatter areal som har stor betydning for friluftsliv og biologisk mangfold. Areal
som er viktige & bevare med tanke pa flom er naermere beskrevet i kapittel 6. Informasjon om
artsforekomster og naturtyper er hentet fra Miljgplan for Sandnes kommune 2015-2030 og
kartverktgyene Naturbase og Artskart. Det er ogsa gitt en beskrivelse av fremmede arter langs
vassdraget.

I Miljgplan for Sandnes 2015-2030 er det vedtatt at tiltak eller inngrep som kan veere til skade
for viktige/sveert viktige omrader for det biologiske mangfoldet i Sandnes skal ikke tillates uten
at tungtveiende samfunnsmessige grunner tilsier det. Dette gjelder ogsa restarealer i jordbruket.

5.1 Verneinteresser og biologisk mangfold

Tjessembekken og Djupadalsbekken

Det finnes ingen fiskeundersgkelser av nyere dato for disse bekkene, men de benyttes trolig
bade av aure og al. Undersgkelser pa 90-tallet viste at de var relativt stor tetthet av aure i
Djupadalshekken. Bekkenigye ble ogsa registrert her. Arten finnes sannsynligvis ogsa i
Tjessembekken. Det antas at Tjessembekken er den viktigste gytebekken for aure i
Brasteinvatnet.

| 2014 ble akerrikse (CR — kritisk truet) registrert i jordbruksomradene i nedre del av
Tjessembekken i hekkesesongen.

Gjennom Artskart foreligger det mye data om observasjoner om radlistede fuglearter knyttet til
jordbrukslandskapet ved Tjessheim, bl.a. er vaktel (nar truet, NT) funnet her i hekketiden bade
i 2014 og 2015. Blant trolige hekkefugler er sanglerke (sarbar, VU), vipe (sterkt truet, EN),
storspove (VU) og steer (NT).

Det er ingen vernede omrade langs bekkene, men nedre del av Tjessembekken inngar i
naturtypen «rik kulturlandskapssjg», som inkluderer Brasteinvatnet med strandsone.

Brasteinvatnet

Brasteinvatnet tilhgrer naturtypen «rik kulturlandskapssje», og er gitt verdi svart viktig. Den
radlistede og fredede planten mykt havfruegress (EN — svert truet), som kun er funnet i 18
innsjger i Norge (hvorav 14 er pa Jeren) vokser i Brasteinvatnet. Tidligere er ogsa de sjeldne
kransalgartene dvergglattkrans (EN) og glansglattkrans (EN) funnet i innsjgen (Naturbase).
Videre har Brasteinvatnet en viktig helarsfunksjon for vann- og vatmarksfugl, og redlistede
arter som sothgne (VU), toppdykker (NT) og gresshoppsanger (NT) hekker i og ved innsjgen,
som ogsa er overvintringsomrade for bl.a. lappfiskand (VU). Det er framfor alt det gstre delen
av innsjgen som er viktig som hekkeomrade for vatmarksfugl, og i Naturbase er denne delen
av innsjgen markert som et omrade med forekomster av arter av stor og sarlig stor
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forvaltningsinteresse pga. flere redlistede hekkefugler. Sivspurv (NT) og sivsanger er
karakterarter som ogsa hekker het.

Innsjgen har bestander av aure, al (radlistet med status sarbar, VU), sik og de fremmede artene
sgrv og gjedde.

Brasteinasen

Brasteinasen er en stet- og lesidemorene fra siste istid med en typisk utforming. Forekomsten
blir i en rapport fra Miljgverndepartementet (T-678), foreslatt som verneverdig kvartaer-
geologisk omrade med hgyeste prioritet. Omradet er ikke juridisk vernet, men i Miljgplan for
Sandnes 2015-2030 er det slatt fast at verneverdige geologiske forekomster i kommunen skal
beskyttes mot inngrep som kan forringe forekomstenes geologiske kvaliteter. Ved iverksetting
av tiltak i det aktuelle verneverdige omradet skal konsekvensene farst vurderes. Det skal ikke
tillates uttak av masser eller andre inngrep som kan forringe verdien av den verneverdige
forekomsten.

Hgylandsana

Det finnes ingen kjente, viktige forekomster eller funksjonsomrader i gvre del av Hgylandsana,
fra Brasteinvatnet ned mot Bogafjellveien, men vassdraget utgjer likevel en viktig vandringsvei
for al og annen fisk. Den radlistede vipen (EN) hekker pa jordbruksarealene pa begge sider av
den gvre delen av elva.

Fra Bogafjellveien og videre ned til Stokkalandsvatnet er Hgylandsana definert som den
naturtypen «viktige bekkedrag», og det er ogsa her en finner de beste gyte- og
oppvekstomradene for aure i hele vassdraget.

Melsheibekken og Kleivanebekken
Det er ikke registrert noen spesielle verdier i tilknytning til disse bekkene, men begge bekken
har tidligere hatt gode gyte- og oppvekstomrader for fisk.

Stokkalandsvatnet

Hele Stokkalandsvatnet er fredet som fuglefredningsomrade ved kgl. res. 20.12.1996. Innsjgen
er viktig bade som hekkeomrade og som raste- og overvintringslokalitet for vannfugl. Flere
radlistede arter hekker i innsjgen, for eksempel sivspurv (NT), toppdykker (NT),
gresshoppsanger (NT), sothgne (VU) og sivhgne (VU). Sumpomradene og sivbeltene har en
viktig lokal funksjon for smafugl heler aret. Vannrikse (\VU) observeres jevnlig, og innsjgen er
et overvintringsomrade for dvergdykker (VU). Omradet er ogsa et viktig for svaler og sterer
om hgsten.

Stokkalandsvatnet tilhgrer naturtypen «rik kulturlandskapssjg», og er vurdert som viktig. Ogsa
kantsonene med sump og eng har viktige funksjonsomrader for biologisk mangfold. Pa sgrsiden

av vannet er det ogsa et omrade med store, gamle traer og hole eiker, som er en utvalgt naturtype.

Undersgkelser av istidskreps har vist flere oppsiktsvekkende funn i Stokkalandvatnet. Dette
medfarer at innsjgen nd ma anses a veere blant de mest spesielle innsjgene i Norge, og 0gsa i
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nordisk perspektiv, nar det gjelder fauna (Spikkeland m.fl. 2012). Den eneste kjente norske
forekomsten av pungreke (Mysis salemaai) finnes i Stokkalandsvatnet. Grasuggen Proasellus
coxalis Dollfus ble for farste gang pavist i Norge her i 2012. Ved samme undersgkelser ble
firetornet istidskreps for forste gang pavist pa Vestlandet. Denne arten er tidligere bare funnet
naturlig forekommende pa @stlandet.

De radliste plantene skaftevieblom (NT) og mykt havfruegress (EN) er registrert i
Stokkalandsvatnet. Mykt havfruegress er en fredet art.

Innsjgen har bestander av aure, sik, stingsild, al (VU) og sgrv (fremmed art).

Storana

Storana fra Stokkalandsvatnet og videre ned gjennom Sandvedparken er definert som
naturtypen «viktige bekkedrag», og er vurdert som viktig. Strekningen er vurdert & vere en
viktig gytebekk for sjgaure, men potensialet er nok betydelig starre enn tilstanden per i dag.
Omradet ved Lunde nedstrams Stokkalandsvatnet utmerker seg ved a ha sterre naturpreg enn
gvrige deler av elva.

Sandvedparken er definert som naturtypen «parklandskap», og vurdert som viktig. Omradet har
et variert fugleliv, flere gamle treer og hule eiker som er grunnlag for sjeldne og rgdlistede moser
og laver.

Andre omrader i nedslagsfeltet

I nedslagsfeltet er Iglemyr pa Austratt definert som naturtypen «dams». Dette er en kunstig dam
som er vurdert som viktig. Det er en lokalitet for salamander. Vedafjell er definert som
naturtypen kystlynghei.

Sentralt i Sandnes ligger et smaskala jordbruksareal, Sgrbg-Austratt-Hgyland, med viktige
vegetasjonslinjer som gir god variasjon og helhet. Omradet representerer sjelden og sarbar
kulturmark, og en rekke kulturminner viser god historisk kontinuitet. Deler av dette omradet
(Serbg) er imidlertid bygget ut i senere ar.

Kartet i figur 5.1 gir en oversikt over verneomrader, viktige naturtyper og sikra friluftsomrader
I nedslagsfeltet.
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Figur 5.1. Oversikt over sikra friluftsomrader, naturvernomrader og viktige naturtyper i Naturbase (Naturbase).

5.2 Friluftsliv og rekreasjon

Bogafjell-Helgeland og Melsheia er friluftsomrader som inngér i den sakalte Sandnesmarka
(fig. 5.2 0g 5.3). Formalet med Sandnesmarka er & skape forutsigbarhet for landbruket (jordbruk
og skogbruk) og tilrettelegge for friluftsliv og naturopplevelse i store sammenhengende
omrader rundt Sandnes by. Grensene for Sandnesmarka skal fungere som en langsiktig grense
mot utbyggingsinteresser. Vedafjell er et heiomrade som ligger nordgst for Melsheia. Omradet
ligger delvis innenfor Storanavassdragets nedbagrfelt. Det gar sti til toppen fra flere sider.

Sandvedparken med turstinett rundt Stokkalandsvatnet er et viktig og lett tilgjengelig tur- og
rekreasjonsomrade i Sandnes.

Det finnes tilrettelagte badeplasser bade i Brasteinvatnet og Stokkalandsvatnet.
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Figur 5.2. T.v.: Sandnesmarka. Grgnt areal: hensynssone friluftsliv, stiplet grann
linje: markagrense (fra kommuneplanens temakart).
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53 Fremmede arter

Forekomster

Spredning av fremmede arter er en stor trussel mot naturmangfoldet. Fremmede arter kan
forarsake betydelig skade pa stedegne arter og naturtyper, og dermed utgjare en gkologisk risiko
(Gederaas m.fl. 2012). De kan i tillegg kan veere baerere av sykdommer og parasitter som kan
spres til andre arter.

Rapporten «Fremmede arter i Norge — med norsk svartliste» (Gederaas m.fl. 2012) inneholder
en risikovurdering av fremmede arter som er registrert i Norge. Det er gjort en risikovurdering
av artene basert pa invasjonspotensial og gkologisk effekt. Med utgangspunkt i dette er artene
kategorisert i 5 risikoklasser; sveert hgy risiko (SE), hey risiko (HI), potensielt hgy risiko (PH),
lav risiko (LO) og ingen kjent risiko (NK).

Fremmede planter

Tabell 5.1. gir en oversikt over registrerte fremmede plantearter langs Storanavassdraget. Kun
planter som er klassifisert i de to hgyeste risikokategoriene er inkludert i oversikten. Felles for
flere av de registrerte artene er at de utkonkurrerer stedegen, naturlig vegetasjon, og i stor grad
blir dominerende. Enkelte arter er bzrere av ugnskede plantesykdommer, som eksempelvis
bulkemispel som er bearer av sykdommen perebrann. De mest utbredte fremmede artene i hgy
og sveert hgy risikokategori er platanlgnn, radhyll og sitkagran.

Ved kartlegging av kantsonene langs vassdraget ble forekomst av fremmede arter notert.
Ettersom feltarbeidet ble foretatt utenom vekstsesongen er opplysningene komplettert med data
fra Artskart/Temakart Rogaland. Her finnes det flere registreringer av fremmede arter i
nedbgrfeltet enn hva som er tatt opp i tabell 5.1 (men alle forekomster av kjempespringfre og
parkslirekne er tatt med). Felles for registreringer som ikke inngar i tab. 5.1 er at de ligger pa
god avstand fra vassdraget, og at de foreslatte tiltakene i denne planen ikke vil medfare noen
spredningsfare for disse forekomstene.

De siste arene er det gjennomfart tiltak mot kjempebjarnekjeks og kjempespringfrg. Tiltakene
har veert effektive i 2017 ble det ikke funnet kjempebjgrnekjeks langs vassdraget. Det ble ogsa

vurdert at 95 % av bestandene av kjempespringfrg var fjernet (A. E. Carlsen, pers. medd.).

Bortsett fra forekomster av disse to artene, er det ikke gjort systematiske kartlegginger av
fremmede arter langs vassdraget i vekstsesongen.
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Tabell 5.1. Oversikt over registrerte fremmede plantearter i risikokategori sveert hgy risiko (SE) og hay risiko (HI)
langs Storanavassdraget.

Art

Platanlgnn

Parkslirekne

Kjempespringfrg

Berberis
(hastberberis)

Blankmispel

Bulkemispel

Rynkerose

Buskfuru

Sitkagran

Kategori

SE

SE

SE

SE

SE

SE

SE

SE

SE

Hvor

Spredt langs hele vassdraget. Spesielt
stor forekomst ved Tronsholen.

Pavist i parkdraget langs Storana,
Langs Heylandsanae er den registrert
ved Hgyland kirke og Osli

Kjente forekomster ved Kvelluren
bru, langs Hagylandsana ved innlgpet
til Stokkalandsvatnet, ved Tronsholen
samt ved Kleivane er bekjempet, men
tiltakene ma falges opp.

Reqgistrert ved Melsheibekken og
nedstrgms Brasteinvatnet

Registrert ved Tronsholen og pa
nordsiden av Stokkalandsvatnet

Registrert pa sgrsiden av
Stokkalandsvatnet (Artskart)

Registrert i nedre del av Storana og
gvre del av Hgylandsana

Plantet langs Hgylandsdan ved
Brattabg samt pa et par plasser i
parkdraget langs Storana

Spredte forekomster langs
Hgylandsana

Problem

Innfgrt art med voldsom frg-
spredning, produserer mye frg fra
tidlig alder. Sterk konkurrent til
edellgvtreer.

Sma, ferske plantedeler og
rotdeler kan fare til etablering av
nye planter. Kraftig spredning og
utkonkurrerer det meste av annen
vegetasjon.

Kjempespringfrg har en god evne
til regenerasjon, danner tette be-
stander og har frg som sprer seg
med vannet. Det er store ero-
sjonsproblemer knyttet til arten.
Den har ikke godt rotsystem og
der helt ut om vinteren. Det er da
ingenting som holder pa jorden i
kantsonen. Artens nektar har hgyt
neringsinnhold, og undersgkelser
fra utlandet har vist at
kjempespringfrg kan danke ut
andre arter i konkurranse om
pollinatorer. Frgsettingen hos de
hjemlige artene kan som falge av
dette reduseres.

Saftige baer som spres effektivt
med fugler. Kan fortrenge
stedegne busker, skyggetalende.
Hardfare busker som formerer
seg og sprer seg kraftig.
Fraspredning. Kan fortrenge
stedlige arter.

Stor produksjon av barepler som
spres effektivt med fugler.
Fortrenger annen vegetasjon,
danner busksjikt i vegetasjons-
typer som naturlig ikke har dette,
tenkes & forstyrre balansen
mellom planter med saftige
frukter og de fugler som utnytter
og sprer dem og er berer av
sykdommen parebrann.

Danner store bestander som
trenger bort stedegen flora

Stor spredningsevne og sprer seqg i
flere rgdlistede naturtyper

Stor spredningsevne og fare for

spredning i flere radlistede
naturtyper
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Tabell 5.1 Forts.

Art

Edelgran

Kanadagullris

Radhyll

Sibirkornell

Hemlock

Krypfredlgs

Blankpil

Mellomvallurt

Kategori

SE

SE

HI

HI

HI

HI

HI

HI

Hvor

Registrert i gvre del av Storana. |
tillegg ble et eksemplar funnet i gvre
del av Haylandséna

Registrert ved utlgpet av
Stokkalandsvatnet

Vanlig, framfor alt langs
Hgylandséna

Registrert ved innlgpsdeltaet til
Stokkalandsvatnet

Enkelte treer i Sandvedparken og en
registrering langs Hgylandsana.
Traerne i Sandvedparken har i dag
verdi for parklandskapet pga.
starrelsen, men bgr pa sikt fases ut.

Funnet nedstrgms dammen i
Skeilunden

Registret ved gangstien ved innlgpet
til Stokkalandsvatnet

Registrert pa lokaliteter langs
Kleivanebekken (Artskart)

Problem

Stor evne til naturlig foryngelse,
men klarer kun unntaksvis a
etablere store bestand.

Danner tette bestander og kan
konkurrere ut stedegne arter.
Formerer seg med frg og har stor
fraspredning via fugler som
spiser beer. Antatt & kunne
forstyrre balansen mellom
stedegne planter med saftige
frukter og de fuglene som
utnytter disse

Formerer seg med frg og spres
effektivt med fugler. Danner kratt
og har en viss fortrengningsfare.
Lokal spredning er rapportert,
noe som i kombinasjon med liten
hogstaktivitet forventes a gi en
gkning i populasjonen. Den vil
OVer noen generasjoner ogsa
kunne spre seg til nye omrader.
Sprer seg fort og anses som en art
med stort invasjonspotensial.
Formerer seg effektivt ved at
kvister brekker av, fraktes med
vatn, og rotslar. Arten er invasiv i
flommarkskog, pa dpen flommark
og i andre fuktige naturtyper,
spesielt strender, og fortrenger
stedegne arter i en viss grad.
Mellomvalurt kan danne store,
tette bestander. | og med at den
oftest vokser i kantsoner og pa
skrotemark, gjar den forholdsvis
liten skade pa hjemlige arter og
naturtyper, men den har en viss
fortrengningseffekt, spesielt i
gjengroing av tidligere
kulturmark (enger).

| Sandvedparken finnes det flere prydplanter som er fart opp i den norske svartelisten, herunder
f.eks pestrot. De fleste av disse artene kan danne tette, lokale bestander ner det opprinnelige
voksestedet, men er mindre spredningsdyktige enn flere av artene som er beskrevet i tabellen
ovenfor. Som foreslatt i Forvaltningsplan for Storanaparkdraget er det viktigste grepet mot
bekjempelse av disse fremmede artene at alle som arbeider med grgntanlegget i parkdraget far
relevant informasjon.

Kommunen har gjennomfart tiltak for a fjerne kjempebjgrnekjeks langs Stordna, og dette
arbeidet falges arlig opp. Plantesaften inneholder en gift som er skadelig for mennesker og dyr.
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En slektning, sannsynligvis kystbjarnekjeks, er ogsa en ny problemart langs vassdraget. Den
har spredt seg fra Storana og til omradene langs Stokkalandsvatnet.

Andre fremmede arter

Andre fremmede arter med hgy risiko som ofte er observert i nedbgrfeltet er mink og kanadagas.
Mink kan sta for en hard beskatning av egg i fuglereir pa bakken, og kolonihekkende fugler
som sjefugl er spesielt utsatt. De siste par arene er det satt inn ressurser for a bekjempe mink i
Stokkalandsvatnet fuglefredningsomrade. Tiltakene har vert effektive og resultert i hgyere
overlevelse av unger av andefugl (T. Berge, pers. medd.). Tiltakene bare derfor fglges opp
videre. Kanadagas konkurrerer med stedegne arter.

Som tidligere nevnt er de fremmende fiskeartene sgrv og gjedde registrert i Brasteinvatnet. Sgrv
finnes ogsa i Stokkalandsvatnet, og det er trolig bare et tidssparsmal far gjedde ogsa er etablert
her. Gjedda er en effektiv rovfisk, og introdusert gjedde kan ha dramatiske effekter pa
aurebestander (Hesthagen & Sandlund 2012). I tillegg til de negative effektene av gjedde som
predator, bringer den ogsa med seg spesielt én ugnsket parasitt, nemlig grovhaket gjeddemark,
som bade har gjedde, sik og hoppekreps i sin livssyklus. Sik blir infisert ved a spise hoppekreps.
Etablering av en tallrik gjeddebestand i innsjger med sik farer til en kraftig reduksjon av sikens
kvalitet (Hesthagen & Sandlund 2012). Sik finnes bade i Brasteinvatnet og Stokkalandsvatnet.

Tiltak mot fremmede fiskearter er vanskelige & gjennomfgre. Dersom gjedda ferst har kommet
inn i et vassdrag, er den svert vanskelig & utrydde den med rotenon (Hesthagen & Sandlund
2012). Intensivt garnfiske kan i beste fall bidra til & holde bestanden nede, slik som det er vist
pa gjeddelokaliteter i Haugesund og Karmgy kommuner. Tynningsfiske av gjedde i
Brasteinvatnet, kombinert med informasjon overfor publikum og oppmuntring til fiske til
fiskeforeninger, grunneiere og andre naboer vil kunne vere tiltak som kan bidra til & desimere
bestanden og forsinke spredningen videre i vassdraget, men det er ikke sannsynlig at en klarer
a fjerne arten.

Handtering av fremmede plantearter

Gjennomfaring av tiltak i vassdraget skal ikke fare til spredning av fremmede arter. Videre bar
sveert invasive arter som parkslirekne, kjempespringfrg og rynkerose bekjempes systematisk.
Det samme gjelder helseskadelige arter som kjempebjgrnekjeks og smittebaerere som
bulkemispel. Nar det gjelder platanlgnn ber innsatsen konsentreres til store bestander og
forekomster i skog. Enkelte, store treer langs vassdragsgreinene kan ha en viktig funksjon som
kantsonetrer. Videre vil det veare aktuelt a fijerne fremmede arter som fortsatt bare er registrert
med fa forekomster for & hindre ytterligere spredning. Spesifikke tiltak er neermere beskrevet i
kapittel 12. Metoder for bekjempelse og handtering av jord for de mest problematiske artene er
beskrevet nedenfor.

Parkslirekne

Informasjon om bekjempelse av parkslirekne er hentet fra Kunnskapsblad nr. 09/2010, fra
Fagus Radgivning. Parkslirekne kan spre seg med meget sma plantedeler (fra arsskudd) eller
rotdeler, men det er lite fraspredning i Norge. Det ma derfor tas forholdsregler ved graving naer
voksestedet, ved veikantslatt og ved transport av beskjaeringsavfall (jordrenninger pa opptil 7
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meter). Det er ogsa viktig med god rengjering av utstyr og maskiner etter arbeid i omrader med
parkslirekne. Bekjempelse er oppgraving, nedkapping eller sprgyting. Forekomster med fa
planter kan graves opp, men plantematerialet ma ikke bli liggende i kontakt med jord eller
rennende vann. Det kan enten terkes pa en presenning el. lign fer transport eller brennes pa
stedet.

Nedkapping kan brukes pa tette forekomster, men er en krevende metode da nedkappingen ma
gjentas minst hver 4. uke gjennom hele sesongen (mai-september). Plantene ma kappes sa langt
ned som mulig, og en ma unnga spredning av avkappet plantemateriale. Arealer som er
nedkappet ma faglges opp i flere ar. Sprayting bar brukes i minst mulig utstrekning, spesielt
langs vassdrag (det ma innhentes dispensasjon fra Mattilsynet hvis plantene star tett pa
vannkant). Alle typer behandlingen ma gjentas i minst tre ar pa samme lokalitet.

Der det er aktuelt med graving og flytting av masser som er infisert med parkslirekne skal disse
massene handteres lokalt med dyp nedgravning eller tildekking, eller deponeres i varig deponi.
Kjempespringfrg

Informasjon om bekjempelse av kjempespringfrg er hentet fra Kunnskapsblad nr. 05/2009, fra
Fagus Radgivning. Planten er ettarig og spres kun med frg. Frgene kan kastes 4-6 meter ut fra
planten, og er spiredyktige i to ar. Flytting av jordmasser og hageavfall kan bidra til & spre frg.

Tiltak ma settes inn far plantene gar i blomst for & unnga at plantene utvikler spiredyktige frg,
ellers ma alt avklipp samles i tette sekker og leveres til forbrenning. Plantene kan bekjempes
med luking, slatt eller sprayting. Luking anbefales. Det grunne rotsystemet gjar den lett a luke.
Plantene kan bli liggende pa stedet, men etterlates slik at roten ikke har kontakt med jorden, og
ingen del av planten far kontakt med rennende vann. Alle typer tiltak ma gjennomfares 4 ganger
pr. sesong med ca. 3 ukers intervaller. Tiltak ma falges opp i minimum 3 vekstsesonger, og
sjekkes jevnlig i flere ar etterpa for & unngd ny-oppblomstring.

Der det er aktuelt med graving og flytting av masser som er infisert med kjempespringfrg skal
disse massene handteres lokalt slik at plantene ikke spres til nye steder, deponeres i varig deponi
eller legges som toppmasser i arealer som skal skjattes som grasmark eller plen, fortrinnsvis i
tarre omrader.

Rynkerose
Informasjon om bekjempelse av rynkerose er hentet fra Flgistad & Grenne (2010) som har

gjennomfart forsgk med bekjempelse pa store bestander.

| forsgk hvor kun mekanisk fjerning av rynkerose ble gjennomfert, viste resultatene at det var
ngdvendig a rydde krattene flere ganger i lgpet av vekstsesongen. Ryddes krattene kun en gang
gker bade dekning og antall skudd av rynkerose. Dersom formalet med tiltaket er & utrydde
forekomsten av rynkerose bar nedkapping gjentas minst 4 ganger per sesong.

Resultatene viser at tidspunkt for nedkapping og spreyting er viktig hvis glyfosat skal brukes i
bekjempelsen. Nedkapping like etter lgvsprett og pafalgende sprayting nar plantene igjen hadde

vokst frem noen uker senere gav minst gjenvekst. Nedkapping som ble gjentatt flere ganger i
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lapet av sesongen og fulgt opp med sprayting i august gav et nesten like godt resultat. Dersom
sprayting skal kombineres med gjentatt mekanisk behandling for et bedre resultat, bar
sprgytinga skje pa sensommeren. Stubbebehandling ser ikke ut til & veere et effektivt tiltak mot
rynkerose.

Ingen av tiltakene som ble gjennomfart i forsgkerutene ferte til fullstendig fjerning av
rynkerose. To ar med kontrolltiltak mot denne arten er for lite og bekjempelsen ma falges opp

systematisk over flere ar dersom en skal lykkes i a fjerne rynkerose.

| vassdraget er det ingen store bestander av rynkerose, og det antas at en kan prgve med a grave
opp enkeltplanter. Det ma likevel gjennomfares kontrolltiltak over flere ar.
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6 FLOM- OG AVRENNING

6.1 Introduksjon

Avrenningsmegnster knyttet til arealbruksendringer, flomproblematikk og overvannshandtering
har stor betydning for miljgtilstanden i Storanavassdraget. Flomsonene i vassdraget har en
viktig funksjon for & forebygge gkt vannfaring og raskere vannhastighet og dermed ogsa flom-
og erosjonsskader lenger nedstrgms. Flomsoner har ogsa stor betydning for vannkvaliteten i
vassdraget da disse bidrar til & holde tilbake partikler og naringsstoffer.

Som en del av tiltaksplanen er det derfor utfgrt flom- og avrenningsanalyser. Hensikten med
disse er a utrede vassdragets flomkapasitet, ogsa som falge av fremtidig gkt nedbgrsmengde og
nedbgrintensitet, for & fa vite hvilke omrader som er utsatt for flom. | tillegg til & definere
flomsoner som bar bevares er det foreslatt tiltak som kan bidra til & forebygge flomskade. Flom-
og avrenningsanalysene er utfert av AF Engineering, og presentert i en separat rapport
(Hafskjold m.fl. 2017). Et sammendrag av metoder, resultater og foreslatte tiltak er gitt i dette
kapitlet.

6.2 Metode
6.2.1 Omfang

Formalet med prosjektet har vert & identifisere mulige tiltak for a redusere flomfare. En slik
flomanalyse er normalt delt i to deler:

1. En hydrologisk del, hvor resultatet er vannfaring for ulike flomsituasjoner. Det er beregnet
flom for 4 profiler i Hoylandsana og 6 profiler i Storana for fglgende situasjoner:
a. 20-ars flom
b. 20-ars flom + klimafaktor pa 1,4
c. 200-ars flom
d. 200-ars flom + klimafaktor pa 1,4
e. 1000-ars flom

2. En hydraulisk del, der vannfgringen fra den hydrologiske analysen legges inn i en modell
som beregner hvor hgyt vannet gar i de ulike flomsituasjonene. Dette er utfert med
programmet HEC-RAS. Det er etablert to hydrauliske modeller: en for Storana
(elvestrekningen nedstrems Stokkalandsvatnet) og en for Hgylandsana (elvestrekningen
oppstrems Stokkalandsvatnet).

Det er valgt a bruke flomverdier beregnet etter NVESs metoder, for a vare pa den sikre siden.
Det betyr en konservativ tilnerming.

For den hydrauliske delen er det tatt utgangspunkt i de hydrauliske modellene som er laget av
SINTEF tidligere (Nie og Hafskjold 2011). Disse modellene er na vesentlig forbedret med
hayere detaljeringsgrad og oppdaterte innmalinger etter noen ombygginger i elvelgpet. Dersom
det er gnskelig kan andre flomscenarier senere analyseres.

34



Tiltak er beskrevet basert pa observasjoner gjort pa befaring og analyse av resultatene fra den
hydrauliske modellen.

6.2.2 Dimensjonerende situasjon og feltparametere

Klimafaktorer

Begrepet klimafaktor brukes vanligvis om en sikkerhetsmargin i forhold til antatt framtidig
gkning i intensitet pa nedbgrshendelser og pafglgende avrenning. Faktoren avhenger av hvilket
regn man dimensjonerer for. Typiske verdier som brukes er:

- Rundt 1,2 for «sma» flommer (gjentaksintervall 2-5 ar)
- Rundt 1,4 for «store» flommer (gjentaksintervall 100-200 ar)

Statens vegvesen angir en klimafaktor pa 1,3 for 200-arsflom i mindre felt. Nedbgrsfeltet til
Storana er analysert i NVEs portal NEVINA. Klimafaktor er angitt til 1,4. Paragraf § 7-2.
Sikkerhet mot flom og stormflo i teknisk forskrift (TEK10) er spesielt relevant for dette
oppdraget. Forskriften beskriver at flomutsatte bygg skal defineres i en sikkerhetsklasse, og at
flomkartleggingen ma ta hensyn til konsekvensen av flom for det aktuelle bygget.
Flomfrekvensen som skal benyttes er:

- 1/200 (200-ars flom) for nering, bolig o.l.
- 1/1000 (1000-ars flom) for spesielt sarbare bygg som sykehus.

Det fins ogsa en lavere sikkerhetsklasse som ikke er relevant her. Videre skal det benyttes en
klimafaktor for & ta hensyn til framtidige klimaendringer, som er satt til 1,4.

Det er valgt a bruke den «strengeste» klimafaktoren som er anbefalt i de ulike retningslinjene,
dvs. 1,4, for dette oppdraget. Som dimensjonerende flom er et gjentaksintervall pa 1/200, dvs.
en 200-ars flom benyttet. Utbredelse av en 1000-ars flom er ogsa tatt med som orientering, men
som det framgar av flomkartene i kap. 6.3 gir den dimensjonerende flommen hgyere
flomverdier.

Havstigning

Det er vanlig a bruke sikkerhetsfaktor for havnivastigning, for eksempel ved & dimensjonere
anlegg for et framtidig heyere havniva enn det som er observert i dag. | rapporten
Havnivastigning og stormflo (2016) har DSB beregnet framtidig havnivastigning til 79 cm.
Dette har ikke veert av betydning for dette arbeidet, som er avgrenset til elvestrekningen til og
med inntaksristen pa den lange kulverten under jernbanen.

Nedbgrintensitet og feltparametere

Intensitet - Frekvens - Varighet kurver fra malestasjon «44730 Sandnes-Rovik» er lagt til grunn
for analysen i henhold til vedlegg 9-Overvannshandtering i Sandnes VA-norm. Data fra
standarden har veert sammenlignet med andre malestasjoner i omradet. Nedbgrsdata fra IVF-
kurver er ikke skalert.
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| Storanavassdraget er arsnedbgren ca. 1540 mm/ar (ref. NEVINA - nevina.nve.no). Mengdene
er sammenlignet med 1500 til 2000 mm/ar for normal arsmiddelnedber kart for perioden 1961-
1990 som vist i avrenningskart for Norge. En arsnedbgr pa ca. 1600 mm/ar er derfor valgt som
representativ for vassdraget.

Modellen har en sngrutine som kan simulere sammensatte regn- og smelteflommer. Nedbgar-
og temperaturdata benyttes som grunnlag for a ansla sngsmelting under flom. Sngsmelting er
ikke relevant for a kalibrere denne flomberegningsmodellen. Det er basert pa resultater som er
hentet fra sngkartene (senorge.no) i den flomskapende perioden (april, mai, oktober) for
vassdraget.

Tabell 6.1 gir en oversikt over feltparametere fra Nevina for de tre nedbgrsfeltene som inngar i
analysen.

Tabell 6.1. Feltparametere for nedbgrfeltene som inngar i analysen (nevina.nve-no)

Parameter Storanavassdraget H?Z\'/?:ii?; a (nSet((j)rr:r(;zl) Enhet
Nedbagrfeltens areal (A) 25,0 16,7 75 km?
Midlere spesifikk arsavrenning 50,7 I/s km?
(aN)

Midlere arsnedbgr (PN) 1600 mm/ar
Effektiv sjgprosent (ASE) 1,8 4,0 0 %
Feltaksens lengde (Lf) 14,9 8,8 6,0 m
75% passasje pa hypsografiske 112 132 55 m.o.h
kurve (H75%)

25% passasje pa hypsografiske 41 53 23 m.o.h.
kurve (H25%)

Relieff forhold (HI) 48 9,0 52 m/km
Konsentrasjonstid (Tcl) 584 444 402 min
Nedbgrintensitet (i) 21,33 24,37 25,3 I/'sha
Avrenningsfaktor (C) 0,42 0,36 0,6

Klimafaktor (Kf) 40 % iht kapittel 6.2.2

Modellparametere nedbgr avrenningsmodell

@vre tammekonstant (K1) 0,0167 0,0145 0,143 1/timer
Nedre tsemmekonstant (K2) 0,0115 0,0102 0,038 1/timer
Skille mellom K1-K2 56,71 61,06 19,37 mm

6.2.3 Oppbygging av modell og beregninger

Programvare

To programvarer er brukt for oppbygging av modeller og beregninger. HEC-RAS er et
beregningssystem som simulerer vanniva langs et profil med tverrsnitt av et vassdrag. Input er
profiler som Dbeskrives geometrisk med koordinater, samt vannfgring i ulike
seksjoner/strekninger i vassdraget. Autocad Civil 3D er brukt som et hjelpeprogram til a
handtere terrengmodellen, og for a «renske opp» i datagrunnlaget. Videre er HEC-RAS
modellen konstruert i Autocad Civil 3D. Programmet er benyttet til:
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- Innlesing av kommunens laserscan-data

- Generering av terrengmodell

- Supplering av profiler med innmalingsdata (tidligere utfarte og nye innmalinger).
- Generere inputfilen til HEC_RAS

Hydrologisk analyse

Storana har veert gjenstand for analyser i flere runder. Nar det gjelder den hydrologiske delen,
har SINTEF (Milina 2002, Nie og Hafskjold 2011) veert engasjert til & lage avanserte
hydrologiske modeller for vassdraget med sidevassdrag. Disse modellene er delvis kalibrert
etter vannfaringsmalinger som na er na ca. 20 ar gamle. | foreliggende beregning har man derfor
stattet seg pa SINTEFS hydrologiske analyse, men det har veert ngdvendig & utarbeide nye
flomberegninger basert pa NVEs foreskrevne beregningsmetoder. Dette gir hgyere vannfgring
enn hva som tidligere er beregnet av SINTEF, og gir konservative resultat.

I tillegg er det utfgrt flomberegninger med metoder som er beskrevet i NVEs Retningslinjer for
flomberegninger (04/2011) og Statens vegvesens Handbok N200. Metodene som er benyttet i
dette prosjektet er:

- Regional flomfrekvensanalyse (NVEs retningslinjer)
- Nedbgr-avigpsmetoden (NVESs retningslinjer)
- Den rasjonelle metoden (Statens vegvesen Handbok 200, kap. 405.4)

Metodene er brukt for & beregne 20, 200 og 1000 ars flommer for 3 nedbarsfelter:

- Hele Storanavassdraget (ca. 25 km?)
- Storénas nedbarsfelt, dvs. strekningen fra Stokkalandsvatnet til Gandsfjorden (ca. 8 km?)
- Haylandsanas nedbagrfelt fra Brasteinvatnet til Stokkalandsvatnet (ca. 17 km?)

Det er ikke regnet med noen fremtidig gkning i urbanisering (tette flater). Det er forutsatt at en
slik utvikling gjares uten gkt avrenning.

En kort omtale av metodene som er gitt i avsnittet nedenfor.

NVEs anbefalte metoder for estimering av flom

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) har utarbeidet retningslinjer for hvordan
bestemmelser i Forskrift om sikkerhet ved vassdragsanlegg (damsikkerhetsforskriften) kan
oppfylles. Retningslinjene gir en detaljert beskrivelse av anbefalt arbeidsgang ved beregning av
vannfgring under flommer pa forskjellige nedbgrsfelt inn til 1000 ars gjentaksintervall.
Metoden som er brukt fra denne standarden er regional flomfrekvensanalyse og nedbar-
avlgpsmetoden. I tillegg er den rasjonelle metode benyttet som en referanse.

Regional flomfrekvensanalyse brukes nar det ikke foreligger avrenningsmalinger, noe det ikke
gjer for Storana. Flomformlene uttrykker sammenhengen mellom flomstgrrelse og visse
parametere som Kkarakteriserer avrenningen fra feltet. Det antas at denne sammenheng er
konstant innenfor en gitt geografisk region og kan brukes for & bestemme flom i nedbarsfelt
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innenfor regionen. NVEs flomformler gjelder for felt starre enn 20 km2 men brukes forsiktig
for felt mindre enn 100 kmz2.

Nedbgr-avlgpsmetoden er basert pa den svenske HBV-modellen som kan simulere effekten av
regn- og smelteflommer. For & kalibrere modellen i Norge, er det tatt i utgangspunkt PQRUT
rutine med et lineaert kar, dvs. en forsinkelsesmekanisme der avlgpet er proporsjonal med
innholdet.

Vegvesenets Handbok N200 kapittel 405.4 gir veiledning for estimering av flomavrenning ved
bruk av den rasjonelle metode. | den rasjonelle metoden gas det ut fra at det er linesr
sammenheng mellom nedbgrsmengde og avrenning. Ngyaktigheten av denne tilnermingen
avtar nar avrenningsfeltet blir starre og metoden bgr bare brukes pa felt hvor arealet ikke
overskrider noen fa km2. Andre forfattere som Butler og Davies - Urban Drainage, anbefaler
at metoden ikke brukes for nedbgrfelter over 50 ha.

Hydraulisk analyse

HEC-RAS er benyttet til hydraulisk analyse. Modellen kan benyttes til a beregne
vannstremning i 1 eller 2 dimensjoner. Med 1 dimensjon (som er benyttet her), regnes
vassdraget som en linje og vannet strammer langs denne linjen. Vannhgyden beregnes av
programmet, og nar denne vannhgyden legges i en terrengmodell far man flommens utbredelse.

Usikkerhetsvurdering knyttet til kalibrerte modell

En modell kalibrert etter malinger har hgyere statistisk sannsynlighet for a veere korrekt. Det er
derfor vanlig a legge til en usikkerhetsfaktor for resultater fra en modell som ikke er kalibrert.
Siden SINTEFs modeller er kalibrerte, og flomverdier for foreliggende analyse til dels er
betydelig hgyere enn SINTEFs beregnede verdier, vurderes det ikke & veere behov for a
inkludere en faktor for statistisk usikkerhet.

Det er ca. 20-25 meter mellom profilene i gjennomsnitt, noen flere snitt er lagt der det er behov
for dette (for eksempel ved konstruksjoner). For hver profil beregnes vannhgyden, og profilens
utforming gir grunnlag for vannets utbredelse. Det tas ikke spesielt hensyn til bygninger eller
andre hindringer innenfor vannfylt omrade i denne typen analyse.

Modellen for Storana har totalt 215 profiler (fig. 6.1), hvorav ca. 20 er nedstrams
jernbanekulverten. Modellen for Hgylandsana har totalt 285 profiler (fig. 6.2).

38



Figur 6.1. Tverrprofiler i Storana
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Figur 6.2. Tverrprofiler i Hgylandsana
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6.3 Resultater
6.3.1 Flomvannfgringer

Arealet av hele nedbgrsfeltet er ca. 25 km?. Av dette utgjer Haylandsanas nedbgrsfelt ca. 17
km?2. Mellom Storana og Hgylandséna ligger Stokkalandsvatnet, som har stor flomdempende
effekt. Det gir noen interessante utslag i flomvannmengder, som at flommen er stgrre i den gvre
delen av vassdraget enn i den nedre.

Tabell 6.2 viser resultatene for 20-, 200- og 1000-arsflom beregnet med de tre metodene som
er beskrevet i kapittel 6.2.3.

Tabell 6.2. Beregnet flomvannfaring (m%/s) i Heylandsana ved innlgp til Stokkalandsvatnet og Storana ved utlgp i
Gandsfjorden med ulike beregningsmetoder. 200 ars-flom uten klimafaktor beregnet av Sintef i 2011 er ogsa lagt
inn pa nederste rad.

Hgylandséna Storéana

Dimensjonerende flom og Flom-  Nedbgr- Rasjonell Flom- Nedbgr-  Rasjonell
gjentaksintervall frekvens- avlgps-  metode  frekvens-  avlgps- metode

analyse  metoden analyse metoden
Kulminasjonsvannfaring (Q20) 15,5 5,6 11,4 13,0 10,1 8,9
Kulminasjonsvannfgring med 21,7 8,0 16,0 18,2 14,2 12,4
klimafaktor (Q20 + 40 %)
Kulminasjonsvannfaring (Q200) 21,8 6,9 14,7 18,4 13,1 11,4
Kulminasjonsvannfgring med 30,6 9,6 20,5 25,7 18,3 15,9
klimafaktor (Q200 + 40 %)
Kulminasjonsvannfaring (Q1000) 27,3 8,6 -- 16,3 23,0 --
Kulminasjonsvannfgring (Q200), 11,8 76
beregnet av SINTEF (Nie & Hgylandsana etter samlgp med . ’
Hafs?(jold 2011) ( ey Svebestadkanalen) P (Stordna ved Sandvedparken)

For & sammenligne resultatene for beregningene for Hgylandsana med resultater fra SINTEF
(Nie & Hafskjold 2011), er en profil i Hgylandsana nedenfor samlgpet med Svebestadkanalen
benyttet som referansepunkt. Denne profilen ligger noe lenger oppstrems, og arealet av
nedbgrsfeltet vil dermed veere noe mindre. Profilen har derfor noe lavere vannfagring enn
punktet ved Hgylandsanas innlgp i Stokkalandsvatnet. Hvis en tar i utgangspunkt resultater for
200-arsflom uten klimafaktor, kan man se at maksimale vannfaringer er ganske lik mellom
SINTEF7 (11,8 m%/s) og rasjonell metode (14,7 m?/s), mens flomfrekvensanalyse gir starre tall
(21,8 m¥/s).

Nar det gjelder analysen for Storana, tar denne ikke hensyn til lagringseffekt av
Stokkalandsvatnet. Resultatene viser at beregnet 200-arsflom uten klimafaktor er relativt like
for de ulike modellene (henholdsvis 18,4, 13,1 og 11,4 m%/s), men alle modellene gir hgyrere
enn resultater enn SINTEFs beregninger (7,6 m®/s i en profil ved Sandvedparken). Nedbgrfeltet
har mindre areal enn Hgylandsana, men raskere avrenning pa grunn av tette flater. Omradet
inkluderer Sandnes sentrum hvor over 60% av omradet er urbanisert.
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Diskusjon
Arsakene til forskjellene mellom SINTEFs beregninger og resultatene presentert i tabell 6.2 er:

- Flomfrekvensanalysen gir mer overordna resultater basert pa tilsvarende nedbgarsfelter i
Rogaland fylke basert pa statistikk fra hele regionen.

- Det har veert en generell gkning i nedbgr og flom etter at den historiske statistikken som ble
brukt i SINTEFs analyse var ferdigstilt.

- | SINTEFs beregnede flomverdier er det ikke benyttet noen faktor for usikkerhet i
analysene.

- Det har veert en gkning av tette flater (bolig, hus, veg, parkeringsarealer, osv.) i omradet pa
grunn av urbanisering. Dette medferer ekstra vannfering belastning i vassdraget med en
raskere avrenningssituasjon, dvs. hgyrere kulminasjonsvannfering ved bruk av den
rasjonelle metoden.

- Nedbagrsfeltet, og dermed flomvannmengdene for SINTEFs profil i Hgylandsana er mindre
enn ved innlgpet til Stokkalandsvatnet.

- Tilsvarende for Storana er flomvannfaring beregnet ved Sandvedparken - dette utgjer en
forskjell pa ca. 1,2 km? —eller 5 % av hele nedbarsfeltet eller 15 % av Storana nedstrgms
Stokkalandsvatnet.

| de videre presentasjonen av resultatene er det valgt a presentere flomsoner for 20-, 200- og
1000-arsflom basert pa resultater fra flomfrekvensanalysen. Dette er gjort for & synliggjere
effekten av valg av flomfrekvens. Det anbefales & bruke flomfrekvensanalysen for videre
dimensjonering. Med tanke pa at Storanavassdraget er mer urbanisert, og dermed har raskere
avrenning enn gjennomsnittet av analyserte vassdrag som er grunnlag for metoden, er vet
vurdert som forsvarlig & bruke metoden for flomfrekvensanalyse for nedbarfeltet.

6.3.2 Dimensjonerende flom

Tabell 6.3 og 6.4 viser flomvannfgring i Hgylandsana og Storana beregnet med den anbefalte
flomfrekvensanalysen. Kartene i figur 6.1 og 6.2 (kap. 6.2.3) viser hvor de angitte profilene er
lokalisert.

Tabell 6.3. Beregnede flomvannfgringer i Hgylandsana (m3/s). Resultatene fra SINTEFs beregninger (2011) er
ogsa vist. Profilene gar fra utlgpet av Brasteinvatnet og videre nedstrems (se fig 6.2).

Profil  20-ars 20-ars flom + 200-ars 200-ars flom + 1000-ars 200-ars flom
flom klimafaktor 1,4 flom klimafaktor 1,4 flom SINTEF (2011)

502 4,5 6,3 6,3 8,8 7,9 34

425 8,5 12,0 12,0 16,8 15,0 6,5

325 12,6 17,7 17,7 24,8 22,2 9,6

309 15,5 21,7 21,8 30,6 27,3 11,8
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Tabell 6.4. Beregnede flomvannfgringer i Storana (m3/s). Resultatene fra SINTEFs beregninger (2011) er ogsa
vist. Profilene gar fra utlgpet av Stokkalandsvatnet og videre nedstrgms (se fig. 6.1)

Profil ~ 20-ars 20-ars flom + 200-ars 200-ars flom + 1000-ars 200-ars flom
flom klimafaktor 1,4 flom klimafaktor 1,4 flom SINTEF (2011)
215 11,1 15,6 15,7 22,0 19,7 6,5
195 11,5 16,1 16,3 22,7 20,3 6,7
145 12,0 16,8 17,0 23,7 21,2 7,0
110 12,1 17,0 17,2 24,0 21,5 7,1
89 12,4 17,4 17,6 24,6 22,0 7,3
59 13,0 18,2 18,4 25,7 23,0 7,6

6.3.3 Flomberegning

Som beskrevet i kap. 6.2.1 er det er gjort flomberegninger for 5 ulike flommer. Basert pa disse
flommene er det laget temakart for flom for Storana og Hgylandsana.

Det kan veere greit & merke seg at enkelte detaljer kan pavirke flommens utbredelse. Bygninger
og konstruksjoner er eksempler pa dette. Siden det kun er gjort en 1D-analyse er slike elementer
ikke inkludert i analysen. Dette ville veert spesielt viktig for sentrumsomradet i Sandnes, som
ikke er analysert i dette prosjektet.

Storana
Figur 6.3 og 6.4 viser flomberegning for 200-ars flom + klimafaktor 1,4 samt en sammenligning
av flomscenarier for Storana.

De viktigste konklusjonene er:

- Deter ingen deler av elva som har hgyere vannhastighet enn 4 m/s (ved vannhastigheter
over 4 m/s er erosjonsfaren sveert stor).

- | profil 181-182 (se fig. 6.1) er vannhastigheten 3,5-4 m/s, noe som gir moderat
erosjonsfare. Hastigheten kan reduseres ved a lage elva bredere og erosjonssikre den.

De omradene som er flomutsatte er, fra nedstrgms og oppover:

Det apne omradet mellom jernbanen og den nederste kulverten (profil 17-19, gst for

jernbanen) vil veere flomutsatt.

- 1 de nedre parkanlagte omradene fra innlgpet til jernbanekulverten og ca. 500 meter
oppover er det generelt flomutsatt. Dette skyldes moderat fall og et noe trangt tverrsnitt.
Her ma man forvente store gdeleggelser av parkanleggene ved en stagrre flom, men det er
fa (men dog noen) hus som er utsatt. Vannet vil holde seg i dalen bekken renner i, og na
opp til 3-4 meters hgyde over elvas niva. Gang- og sykkelveien er svert utsatt. Pa det
bredeste kan vannets utbredelse bli nzermere 100 meter.

- Det neste flomutsatte omradet er omtrent der E39 krysser elva og ca. 200 meter oppover.

- Der elva krysser Skeilunden og en strekning pa 300 meter oppover far flommen stor
utbredelse. Her er det en liten dam, hvor flere hindringer begrenser kapasiteten. Det er 2
mindre gangbruer og en liten demning av store steiner som er lagt opp.

- Omradet med stor flomutbredelse fortsetter oppover til industriomradet pa oversiden av

Serbg, men i mindre omfang. | utgangspunktet vil flommen ikke komme i konflikt med

bygninger pa denne strekningen.
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Industriomradet som ligger langs elva er sveert utsatt ved selv den minste flommen som er
modellert. Flere adresser er utsatt: Jeervegen 150 og der Snekkerveien krysser elva
(Snekkervegen 22-28).

Videre oppover der Dreiervegen krysser elva og ca. 200 meter oppover er noen bygninger
pa vestsiden av elva utsatte, spesielt ved de starre flommene. Her har flommen imidlertid
mindre utbredelse enn lenger nede og omradet er saledes mindre utsatt.

Oppover mot elveosen er det noen omrader som er flomutsatte, men her er det ingen
bebyggelse som ligger i flomsonen.

Videre oppover til der jernbanen krysser elva har den god kapasitet. Her er det delvis
kanal.

Jernbanekulverten, og kulverten der elva krysser Hoveveien, har begge for liten kapasitet
og forarsaker oppstuving oppstrems, spesielt for de starste flommene. Her er flere
omrader og hus utsatte.
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Hgylandsana
Figur 6.5 og 6.6 viser flomberegning for 200-ars flom + klimafaktor 1,4 samt en sammenligning
av flomscenarier for Hgylandsana.

Den viktigste konklusjonen er:

| omrédet fra Hayland kirke og ca. 600 meter oppover langs Gamle Algérdsvei har elva hgy
vannhastighet — mer enn 3 m/s og noen steder mer enn 4 m/s (ved vannhastigheter over 4
m/s er erosjonsfaren sveert stor). | dag framstar omradet som en av fa strekninger av
Hgylandsana med et tilneermet naturlig preg, og det er ingen nevneverdige problemer med
erosjon.

De omradene som er flomutsatte er, fra nedstrams (Stokkalandsvatnet) og oppover:

De farste 500 meterne fungerer delvis som en flomslette. Her er det turomrader og
landbruk i dag.

De eksisterende husene langs elva ved Tronsholen ser ut til & ligge trygt pa tross av at de
ligger rett ved elva. Herfra og oppover til litt forbi Algardsvegen er det lite flomutsatt,
men ett hus ser ut til & ligge innenfor flomsonen.

Overfor dette omradet er det en relativt stor flomslette som i hovedsak har utbredelse pa
elvas nordside (hgyre side sett nedover i stramretningen). Eiendommen Gamle Algardsvei
80 vil veere flomutsatt. Omradet heter Hgylandsmyra pa kartet. Dette gjelder ogsa omradet
rett oppstrems Gamle Algardsvei 80, hvor det er et myromrade som bgar bevares som et
flomomrade.

Videre opp til, og litt forbi, Melsheiveien vil vannet flomme ut over jordet pa
nordlig/estlig side, ogsa ved de minste flommene som er modellert.

Videre oppover er det lite flomutfordringer i det omradet der elva nylig er lagt om. Her vil
vannet i hovedsak fglge den tiltenkte kanalen. Her vil det veere bruer og kulverter som
begrenser kapasiteten.

Brua mellom Brattebgforen og Gamle Algardsvei begrenser kapasiteten ved de starre
flommene og vannet gar ut pa jordet pa gstsiden av elva.

Pa de neste 400 meterne opp til og forbi Bjgnnbasen er det ingen flomutsatte omrader.
Kulverten oppstrems Bjgnnbasen forarsaker oppstuvning og flom oppstrems.

Det flomutsatte omradet fortsetter ca. 700 meter oppover, i et omrade hvor elva er litt
flatere og gar gjennom landbruksomrader. Det er kun jorder som er oversvemt. En liten
kulvert pa strekningen, der elva krysser Helgelandsvegen, er ogsa begrensende for
kapasiteten.

Oppstrems kulverten til E39 er det et stort flomutsatt omrade. Utbredelsen av vannet her
dekker et omrade som pa det meste er 200 meter bredt for 200-ars flom med klimafaktor.
Det er den smale kulverten under E39, og at omradet er veldig flatt, som er arsaken til
dette.

De gverste 100 meterne renner elva i en kanal, og her er det ikke flomproblemer.
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6.4  Tiltak for &redusere flom
6.4.1 Innledning

Tiltakene som er beskrevet her er farst og fremst rettet mot a definere ubebygde flomutsatte
areal som bgar bevares samt tiltak for & bedre hydrauliske og hydrologiske forhold. Der det er
relevant er det ogsa gjort vurderinger av hvilke effekter tiltakene kan ha for vannmiljg.

Sandnes kommune har gjort en betydelig oppgradering ved Storanas utlgpskanal. Dette er na et
robust anlegg med stor kapasitet (fig. 6.7), og som i tillegg har hgy estetisk og bruksmessig
kvalitet. Dette omradet har sveert god utfarelse, og er et eksempel pa et veldig godt flomtiltak
som er utfart.

Figur 6.7. Storanas utlgpskanal

6.4.2 Generelt

Viktige funn og konklusjoner er:

- Stokkalandsvatnet har en veldig god flomdempende effekt. Denne effekten kan gkes ved
at det etableres et overlgp slik at det tillates noen cm hgyere vannstand. Dette kan gjeres i
kombinasjon med mudring av vannet og vassdraget. Tiltakets virkninger pa verneverdiene
i Stokkalandsvatnet ma imidlertid utredes far det kan sgkes om tillatelse/konsesjon etter
vannressursloven og dispensasjon fra vernebestemmelsene.

-l en helhetlig sammenheng er det spesielt viktig & bevare ubebygde omrader som har en
funksjon som flomsoner for & opprettholde vassdragets flomkapasitet og selvrensnings-
evne. Dette er en kostnadseffektiv og miljgvennlig lgsning for a forebygge fremtidige
problemer.

- For Hegylandsana har Brasteinvatnet en viss flomdempende effekt, men det er flere
sidegrener og kanaler som gjar at den flomdempende effekten ikke er like stor som
Stokkalandsvatnet har for Storana.

- Det er identifisert noen enkeltpunkt som bgr utbedres.
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Det er en fordel & gjennomfgre mudring av innsjgene og vassdraget generelt for a gke
kapasiteten og unnga gjengroing. Dersom mudring blir aktuelt i innsjgene ma dette gjeres
pa en mate som minimaliserer oppvirvling og spredning av partikler som kan ha en
negativ pavirkning pa sarbare og sjeldne krepsedyr. En art som mykt havfruegras etablerer
seg for sa vidt gjerne pa arealer med nytt og finkorningt sediment, men tiltaket bar legges
til en periode utenom spiring og frgsetting. Utgraving av masser i elvelgpet bgr ses i
sammenheng med foreslatte tiltak for a bedre forhold og bunnsubstrat for fisk og
freskvannorganismer.

Det bar tilstrebes at det etableres mindre terskler og dammer, slik at vannet bremses
(spesielt der det er hgy vannhastighet), fordrayningsvolumet i selve elvelgpet gkes og at
det etableres naturlige miljger for dyr og planter. I omrader som er, eller kan bli gode
gyte- og oppvekstomrader for fisk, bar denne typen tiltak utformes pa en slik mate at de
ikke bidrar til gkt sedimentasjon og tilslamming. Istedenfor terskler bgr det legges til rette
for et variert bunnsubstrat med grupper av store steiner som demper vannhastigheten og
gir skjul og varierte stremforhold for fisk.

Bestemmelsene i kommuneplanen for Sandnes (2015-2030) slar fast at overvann skal
handteres lokalt, og endring i arealformal/utbygging skal ikke medfare gkt eller raskere
avrenning til innsjg, vassdrag eller eksisterende avlgpssystem. Disse bestemmelsene er
ogsa lagt til grunn for flomberegningene, der det er forutsatt at fremtidig utvikling og
gkning i tette flater skal gjgres uten gkt avrenning. Gjennom a implementere mange sma
tiltak for lokal overvannshandtering (LOD) ogsa i allerede etablerte omrader kan man
bremse tilrenningen til vassdraget fra urbaniserte arealer. Gjennom slike tiltak kan man
generelt si at vassdraget vil oppfere seg mer som et vassdrag som er ubergrt av
menneskelige tiltak. | tillegg til at slike tiltak gjor at flomvannmengdene reduseres, vil de
dessuten bidra til at vassdraget ikke tarker ut i perioder med lite nedber.
Sentrumsomradene er ikke undersgkt i dette arbeidet. Her ma det gjgres en annen type
analyse enn hva som har ligget til grunn i dette oppdraget. Apenbare problemstillinger er
likevel kommentert.

6.4.3 Forslag til tiltak i Storana

| forbindelse med befaring av elvestrekningen er det forestatt en rekke forebyggende tiltak
mot flom. Lokaliseringen av disse er vist i figur 6.8
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Figur 6.8. Lokali'seing av foreslatte foreyggende tiltak mot flom i Storéna
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Tiltak 1-1: @st for jernbanekulverten

Det apne omradet mellom jernbanen og den nederste kulverten (profil 17-19, gst for
jernbanen) vil vaere flomutsatt, og ma bevares som flomsone.
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Tiltak 1-2: Jernbanekulverten og strekningen oppstrgms

Selve jernbanekulverten er opprinnelig dimensjonert for en kapasitet pa 27 m®s. Dette vil vere
tilstrekkelig for & handtere en 200-arsflom. Den gvre delen av kulverten har mal pa ca. 6 x 2
meter, noe som tilsier at den oppgitte kapasiteten kan stemme. Apningen pé kulverten er dekket
med en rist (fig. 6.9), og det er mulig at selve risken kan begrense kulvertens kapasitet.

Cirka 10 meter oppstrgms jernbanekulverten gar Storana under Ganddalsgata via en kulvert
bestdende av to parallelle korrugerte stalrar (fig. 6.9).

R AN N L (= :
Figur 6.9. Risten foran jernbanekulverten (t.v) og kulverten under Gandalsgata (t.h.)

Ut i fra en skjgnnsmessig vurdering forventes det at de korrugerte rgrene naermer seg slutten av
sin levetid. Konsekvensen ved et sammenbrudd vil vere stor. Rgrene har dessuten mindre
kapasitet enn hva som er ngdvendig for & ta unna en ekstrem flom. Rarene bgr skiftes ut med
en plaststapt konstruksjon i betong med ett lgp, og man bar vurdere a forlenge den fram til den
eksisterende jernbanetunnelen ettersom en her vil har bedre driftsmessig tilgang/atkomst enn
ved risten.

To alternative tiltak foreslas:

1. Renovere innlgpet til jernbanekulverten ved & utbedre og bredde risten. Traer og busker
bar fjernes slik at de ikke kan bli tatt av flom og tette risten. Driftsmessig ber det legges
til rette slik at det er lettere 8 komme til & rengjare risten regelmessig.

2. Forlenge jernbanekulverten opp til kulverten under Ganddalsgata og renovere disse
kulvertene.

Tiltak 1-3: Oppstrgms Kvelluren bru

Omradet fra Kvelluren bru og ca. 200 meter oppover er flomutsatt. | omradet oppstrems E39
ber elvas profil utbedres og gjares bredere, samt at noen mindre gangbruer over elva bgr
utbedres. Tiltaket bgr kombineres med & etablere et mer variert bunnsubstrat for fisk.
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Tiltak 1-4: Nedenfor dam i Skeilunden
| dette omradet far flommen stor utbredelse, og elveprofilet kan med fordel forsterkes her for a
unnga erosjon.

Tiltak 1-5: Skeilunden

Vannspeilet i rensedammen i Skeilunden (fig. 6.10) er for hgyt, slik at vannstanden i en normal
avrenningssituasjon star oppunder bruene i omradet. Dette gjar at rusk og rask samles opp i
brukonstruksjonen, og gir en fuktbelastning pa brua som vil brytes raskere ned. Det er ogsa
fuktig pa gangveien, og ifglge lokalkjente star det ofte vann over gangveien. Dette er til ulempe
for brukerne, og i tillegg medferer det at grusen fra gangvegen vaskes ut i bekken med de
driftsulemper dette medfarer.

Vannspeilet reguleres av steiner som er lagt opp ved utlgpet (fig. 6.10). Det anbefales a fjerne
noen av steinene, slik at utlgpet far en mer «V» form. Da senkes vannivaet i en normalsituasjon,
samtidig som vannivaet i en flomsituasjon gker og man dermed oppnar magasinering av vann
som bidrar til flomdemping. Samtidig bar sedimenter i dammen fjernes. Arealet avdammen er
ca. 1500 m?, s& en senkning av vannivaet med 0,5 meter (som dermed tillater en oppstuvning
pé& 0,5 meter) vil gi et magasineringsvolum pé ca. 750 m®. Milina (2002) diskuterer effekten av
fordrayningsvolumer i vassdraget. Et volum p& 2000 m? er beregnet til & gi en reduksjon i
flomvannfaring pa ca. 7 %. Et volum pa 750 m® kan dermed redusere en flomtopp med 2-3 %.
Dette er i utgangspunktet ikke sa mye, men det viser effekten av at mange mindre og rimelige
tiltak til sammen kan utgjgre en betydelig forskjell — og spesielt pa mindre flommer som
inntreffer flere ganger arlig.

Figur 6.10. Gang- og sykkelbruen ved utlgpet av dammen i Sandvedparken (t.v)o terskeléhnedstmms dammen

En utbedring av terskelen som gir et mer definert lgp kombinert med en spranggrop vil ogsa
veere gunstig for fisk ettersom den i dag utgjer et vandringshinder (se ogsa tiltaksbeskrivelsene
I kap. 12).

Tiltak 1-6: Oppstrgms dammen i Skeilunden

Oppstrems dammen i Sandvedparken (ved Sgrbgtunet) er det generelt hgyt vannspeil (fig.
6.11). Ut fra et hydraulisk perspektiv er det en fordel & ta ut masser fra elva pa denne strekningen
for senke vannspeilet og bedre kapasiteten. Dersom man senker terskelen pa utlgpet pa den lille
dammen vil dette ogsa bidra til & senke vannspeilet et godt stykke oppover.
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Figur 6.11. Heyt vannstand i Storana oppstrems dammen i Sandvedparken

Tiltak 1-7: Serbg

Elvelgpet i dette omradet er i stor grad kanalisert. Det vil vere et godt tiltak & etablere flere
dammer slik som den som er etablert ved Sandvedparken. I tillegg til magasineringseffekt har
slike dammer god renseeffekt og bidrar til gkt bruksmessig verdi.

Det er mange aktuelle steder hvor dette kunne vert etablert. En narmere studie av aktuelle
lokasjoner bar gjeres i forbindelse med oppgradering av Algardkloakken, nér man likevel ma
gjere en god del graving langs Storana.

Pilen pa bildet i figur 6.12 viser plassering av en mulig dam i omradet Segrbg.

Tiltak 1-8: Oppstrgms Sgrbg (profil 115-140)

Omradet med stor flomutbredelse fortsetter oppover til industriomradet pa oversiden av Sgrbg,
men i mindre omfang. Det vil vaere hensiktsmessig 4 rydde noe i hele elvelgpet pa denne
strekningen. Det vil ogsa vere en fordel & ta ut masser for & senke vannspeilet og bedre
kapasiteten samt & forsterke elveprofilet.

Miljgvurderinger tiltak 1-6, 1-7 og 1-8

Flomtiltakene bgr ses i sammenheng med forslag til starre restaureringsprosjekt ved Skei (se
kap. 12). Gjennom & forbedre lgpet langs denne strekningen kan en pa sikt opparbeide
vassdragets beste gyte- og oppvekstomradet for laks og sjgaure. Tiltak som er foreslatt for &
oppna dette er a gke bredden flere steder, etablere ett eller flere dypere partier og evt. ogsa
sedimentasjonsbasseng/-dam, skape variasjon ved hjelp av buner (halvterskler) og variert
bunnsubstrat, etablere svakt skranende kanter etc. Disse tiltakene lar seg godt kombinere med
a legge til rette for gkt flomkapasitet. Ogsa i Forvaltningsplan for Storanaparkvassdraget 2017-
30 (Sandnes kommune 2017) er det lagt opp til at omradet utvikles slik at det kan fungere som
en god flomsone.
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Tiltak 1-9, 1-10: Industriomradet pa Ganddal

Industriomradet som ligger langs elva er sveert utsatt ved selv den minste flommen som er
modellert. Omradet skal utvikles til boligomrade (Asedalen boligpark). | reguleringsplanen for
den planlagte utbyggingen av omradet, er det lagt opp til at det etableres en stgrre dam i
omradet, og denne vil motvirke utbredelse av flommen. Det anbefales likevel at en tar hensyn
til foreliggende, nye flomberegninger ved prosjektering av denne dammen.

I den serlige delen av industriomrader anbefales erosjonsforebyggende tiltak pa grunn av hagy
vannhastighet (profil 183-184).

Figur 6.12. Mulig lokalisering av dam ved Sgrbg

For den kanaliserte delen av elva gjennom Asedalen er det ogsd foreslatt et starre
restaureringsprosjekt for & optimalisere strekningen som gyte- og oppvekstomrade for fisk.
Dette forutsetter at det avsettes mer plass til et mer naturlig elvelgp med varierende
dybdeforhold, og at dette integreres som en del av lgsningen for arealutviklingen. En god
utforming kan bidra vesentlig til bedre selvrensende og flomdempende effekt.

Tiltak 1-11: Dam pa Ganddal

Et annet aktuelt sted for en dam er i Ganddal-omradet, hvor det er omrader som taler a
oversvgmmes. Pilen i figur 6.13 viser en mulig plassering av en liten dam som vil kunne gi et
lagringsvolum tilsvarende dammen i Skeilunden.

Dammen bgr ikke trekkes lenger sgr, da den vil komme i konflikt med det bevaringsverdige
omradet ved Lunde.
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Tiltak 1-12: Jernbanekulverten pa Ganddal

Jernbanekulverten har for liten kapasitet og forarsaker oppstuving oppstrems, spesielt for de
starste flommene. Her er flere omrader og hus utsatte. A gke kapasiteten pa kulverten er et
kostbart tiltak. @kt magasineringskapasitet i Stokkalandsvatnet (se tiltak 1-13) vil veere et
viktigere tiltak som dessuten vil motvirke den negative effekten av kulvertens lave kapasitet.

= B

pa Ganddal A

ring av dam ved Asedalen

Tiltak 1-13: Utlgpet av Stokkalandsvatnet

A gke magasineringsvolumet i Stokkelandsvannet er kanskje det mest effektive virkemiddelet
man har for & dempe flom i vassdraget, og det vil ikke vere sarlig kostbart. Selve utlgpet er
naturlig utformet som et langt overlgp (fig. 6.14), noe som har en hydraulisk sett nar ideell
utforming. Arealet av vannet er ca. 500 000 m?, s& en heving pa 10 cm gir et lagringsvolum pa
50 000 m®,

Det er ikke hensiktsmessig & etablere en dam ved selve utlgpet av innsjgen. Cirka 50 meter
nedstrems utlgpet ligger den en flat betongterskel. Denne kan relativt enkelt heves ved at den
bygges om til et VV-formet overlgp. Det vil fare til at vannstanden i normalsituasjonen forblir
uendret, mens man ved en gkning i vannfering struper utlgpet noe slik at vannivaet i
Stokkelandsvannet stiger og man dermed oppnar gnsket magasineringseffekt.

Terskelen utgjer i dag et vandringshinder for fisk, og en V-utforming vil bedre forholdene for
oppvandring slik som beskrevet i kapittel 12.

Som tidligere nevnt ma imidlertid tiltakets virkninger pa verneverdiene i Stokkalandsvatnet

utredes far det kan sgkes om tillatelse/konsesjon etter vannressursloven og dispensasjon fra
vernebestemmelsene.
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Tiltak 1-14: Hoveveien pd Ganddal

Kulverten der elva krysser Hoveveien har for liten kapasitet og forarsaker oppstuving
oppstrams, spesielt for de starste flommene. Her er flere omrader og hus utsatte. Som beskrevet
for tiltak 1-12, bar en prioritere gkt magasineringskapasitet i Stokkalandsvatnet foran utbedring
av kulverten.

Figur 6.14. Flybilde som viser utlgpet fré Stokkalandsvatnet og plasseringen av dagens betongterskel (ved bla pil)

6.4.4 Forslag til tiltak og bevaringssoner for flom i Hgylandsana

Pa tross av at Hgylandsana i stor grad renner gjennom rurale omrader, med mye skog og mark
samt en god del landbruksomrader, er vassdraget i stor grad kanalisert slik at vannet renner
raskt i kanalen. Vassdraget kunne med fordel veert utformet pa en slik mate at det var flere
terskler som former mindre dammer — dette ville gitt en god fordreyningseffekt i selve
vassdraget.

Ved Brattebg er elva rekonstruert og har fatt en mer naturtro fgring med svinger. Omradet har
fatt hay estetisk og bruksmessig verdi. Det kunne likevel med fordel vert laget flere terskler
for & bremse vannet, noe som ogsa vil bidra til a rense og fordrgye vannet og som habitat for
planter og dyr. Eksempelvis ble det pa befaringen observert at endene som la i vannet hadde
vanskeligheter med & svemme i den sterke stremmen.

Vassdraget gar ogsa gjennom en del omrader som har veert utsatt for urbanisering. Farst ved at
det har blitt dyrket opp og flere bekker har blitt lagt i rer og i kanal. Dette gjelder for eksempel
Melsheibekken og Svebestadkanalene. Pa Hayland er det et omrade nord for Hgylandsana som
heter Hgylandsmyra pa kartet (mellom Hgyland kirke, Hgylandsana, Prestegardsveien og
Gamle Asvei). Det er i dag oppdyrket omréde, men her er det et omrade som tidligere ma ha
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veert flommark. Dette omradet vil veare svert flomutsatt ved en videre utbygging — noe som
ogsa er papekt i tidligere arbeider. Uthygging i disse utsatte omradene bgr derfor unngas — ellers
vil det oppsta flomproblemer fer eller siden.

Figur 6.15 viser lokaliseringen av foreslatte tiltak langs Haylandsana.

— 3 o h ./‘1
2-2.R Flomutsatte omrader, bgr ha a
restriksjoner mot utbygging 2

2-4.Evt. erosjonsforebyggende
tiltak, profil 315-364

2 A g _{’ N o ———e —
; ‘ - \"L ) 2-5.Flomutsatt omrade, bor ha
e = | flomomrade N restriksjoner mot bygging
2-1.Restriksjonsomrade | b A\ — : 1\\ - ] ] "
flom ) it 4 <~ — - ;

2-6. Redusere vannhastighet, sgrg for tilstrekkelig
erosjonssikring.

- >

2-9. Flomomrade — etablere
restriksjoner mot bygging

2-10. Flomomrade — etablere
restriksjoner mot bygging

"

Figur 6.15. Lokalisering av foreslatte tiltak i Hﬂylandséna.

Tiltak 2-1: Tronsholen
De farste 500 meterne fungerer delvis som en flomslette. Her ma man veere restriktiv slik at

det ikke bygges innenfor flomsonen.
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Figur 6.16 viser et omrade pa vestsiden av Hgylandsana, mellom E39 og Tronsholen (sgr for
Hovemarka). Bildet viser at selv om dette omradet ikke er bygget ut, er det allerede sarbart ved
flom. Dersom en flom nar opp til sedimenteringsbassenget pa venstre side av bildet, vil
forurensningen vaskes ut i Hgylandsana. De fa husene som ligger i omradet ligger svert utsatt
til ved en flom. | dette omradet ber man ikke bygge videre i flomsonen.

Det er ogsa viktig a drifte sedimenteringsbassenget som er vist pa bildet, slik at de forurensede
massene tas ut og deponeres pa forsvarlig mate.

Figur 6.16. Flomutsatt rensedam pa vestsiden av Hgylandsana ved Tronsholen

Tiltak 2-2, 2-3: Hgylandsmyra

Hgylandsmyra er en relativt stor flomslette som i hovedsak har utbredelse pa elvas nordside.
Eiendommen ved Gamle Algérdsvei 80 (Lyses kontorer) vil vaere flomutsatt. Det anbefales at
omradet avsettes til flomomrade. Dette gjelder ogsa et omrade pa sgrsiden av elva rett
oppstrams Gamle Algardsvei 80, hvor det er et myromréde som bar bevares som et
flomomrade.

For & gke Hagylandsmyras funksjon som flommark, foreslas det at det etableres en terskeldam
med en volum p& minst 3000 m®. Forslag til plassering er vist i figur 6.17. En slik dam vil ogsa
ha funksjon som rensedam for jordbruksavrenning.

Tiltak 2-4: Hgyland

| omrédet fra Hayland kirke og ca. 600 meter oppover langs Gamle Algardsvei har elva hgy
vannhastighet, og erosjonsfaren sveert stor. | dag framstar omradet som en av fa strekninger av
Hgylandsana med et tilnaermet naturlig preg, og det er ingen nevneverdige problemer med
erosjon. Det anbefales at en falger opp omradet etter flomepisoder for & vurdere behov for tiltak
som kan fa ned vannhastigheten. Et effektivt tiltak er sma trinn i elva, som kan bygges av stein.
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Siden dette vil redusere vannhastigheten, trenger vannet et sterre tverrsnittsareal, noe som
medfarer at elva bgr gjgres noe bredere og erosjonssikres. Strekningen er i dag viktig for fisk
og evt. tiltak ma tilpasses slik at gyte- og oppvekstarealene opprettholdes.

Tiltak 2-5: Nedstrgms Melsheiveien

Langs jordbruksomradene nedstrems, og litt forbi, Melsheiveien vil vannet flomme ut over
jordet pa nordlig/astlig side, ogsa ved de minste flommene som er modellert. Omradet bar ha
restriksjoner mot bygging.

Tiltak 2-6: Brattabg

| dette omradet er elvelgpet rekonstruert nylig, og flere kulverter er utbedret. Av figur 6.18
framgar det at vannet strammer raskt, og det er tvilsomt om steinene pa bildet blir liggende i en
flomsituasjon. Dersom det oppstar problemer med utvasking bgr det etableres terskler i elva,
slik at vannstanden gar opp og vannhastigheten gar noe ned. Da reduseres erosjonen. Slike
terskler kan ogsa utformes ved a legge ut stgrre steiner i elven, slik at det oppstar
vannstandssprang. Dette vil ogsa gi bedre forhold for fisk og andre ferskvannsorganismer.
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Figur 6.18. Langs elvestrekningen ved Brattbg gir liten variasjon i bunnsubstatet stor vannhastighet

Tiltak 2-7: Kulvert ved Brattabg
Brua mellom Brattebgforen og Gamle Algardsvei begrenser kapasiteten ved de starre flommene
0g vannet gar ut pa jordet pa gstsiden av elva. En bar vurdere a gke kapasiteten pa kulverten.

Tiltak 2-8: Bjgnnbasen

| dette omradet er elvelgpet utbedret i forbindelse med utbygging av et boligfelt. Elva er lagt i
en drgyt 40 meter lang kulvert bestdende av 2 rgr med ca. 100 cm diameter, far det renner i en
konstruert kanal som er inngjerdet. Dette er en sveert uheldig lgsning som ikke burde veert tillatt.
For det farste har disse rerene for liten kapasitet, og det er stor fare for tilstopping av innlgpet i
en flom. Da vil vannet kunne flomme ut pa E39. Hastigheten som vannet oppnar i disse rarene
gjer det dessuten umulig for fisk og dyr & passere. Figur 6.19 viser innlgp og utlgp til kulvertene
pa Bjennbasen. Hvorvidt det er aktuelt & gjere noen stgrre endringer av denne lgsningen er
uklart, men det er viktig med jevnlig tilsyn og opprensking ved innlgpet til kulvertene for a
forebygge flommer.

Q

For a gke fordrgyningskapasiteten nedstrams de to rgrene kan det etableres en naturtro
steinterskel terskel ved pilen i fig. 6.20. Det er viktig at en slik lgsning ikke reduserer den
hydrauliske kapasiteten til kulvertene oppstrems, men det er i utgangspunktet mye & ga pa far
kapasiteten i kanalen blir et problem. En slik terskel vil bidra til et fordrgyningsvolum pa noen
hundre m2. Et slikt tiltak ma koordineres med nivaet pa kjellerne i omradet, slik at man unngar
tilbakeslag.
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Figur 6.20. Mulig plassering av steinterskel i kanalen ved Bjgnnbasen.

Tiltak 2-9: Helgelandsveien/Prestemyra
Landbruksomradene her er flomutsatte, og det bar etableres restriksjoner mot bygging.

Tiltak 2-10: Osli

Oppstrgms kulverten til E39 er det et stort flomutsatt omrade. Utbredelsen av vannet her dekker
et omrade som pa det meste er 200 meter bredt for 200-ars flom med klimafaktor. Det er den
smale kulverten under E39, og at omradet er veldig flatt, som er arsaken til dette. | forbindelsen
med planlagt utvidelse av E39 fra 2 til 4 filer er det lagt opp til at eksisterende bekkekulvert
rives eller tettes og ny bekkekulvert etableres litt lenger nord. Den nye bekkekulverten ma
prosjekteres slik at den minimaliserer flomutbredelsen ved Osli.
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6.4.5 Generelle tiltak

Justere terskler/bygge om til V-formede overlgp

| hele vassdraget finnes det flere terskler som kunne vert bygget om og senket noe for & oppna
en bedre magasineringskapasitet i vassdraget. VV-formede overlgp gir et noe lavere vannspeil
oppstrgms, og en viss magasineringskapasitet.

Rydding av kvister, rusk og rask langs elvetraseene
Under befaringen av vannstrengene ble det observert mange delvis tilstoppede innlgp pa
kulverter. Det er viktig at vassdraget driftes slik at kulverter ikke kan tettes.

64



7 KOMMUNALT OG PRIVAT AVL@P

7.1 Krav

Krav om tilknytning til offentlig vann og avlep er beskrevet i Kommuneplan for Sandnes
kommune 2015-2030. | alle omrader hvor offentlig vann- og avlap er eller blir gjort tilgjengelig,
er det tilknytningsplikt. Dette gjelder ogsa for fritidsbebyggelse.

I omrader hvor offentlig vann og avlgp ikke er gjort tilgjengelig gjelder den lokale forskriften
om utslipp fra mindre avlgpsanlegg som tradte i kraft 01.01.2010. Forskriften er felles for alle
kommunene i Jeeren Vannomrade. Dersom tilknytning av offentlig avlgp ikke er mulig, skal
felles private lgsninger vurderes. Nye tillatelser til enkeltutslipp gis kun i tilfeller hvor
fellesanlegg ikke er aktuelt. Rensekravet for private lgsninger i Storanavassdraget er 90 %
reduksjon av fosfor og 90 % reduksjon av BOF5 (biologisk oksygenforbruk over 5 dggn). Det
er ikke satt noen frist for nar alle avlgpsanlegg skal veere iht. rensekrav i forskrift.

7.2 Status
7.2.1 Kommunalt avlgp

Det kommunale avlgpet i Sandnes kommune er i hovedsak tilknyttet Sentralrenseanlegget for
Nord-Jeren i Mekjarvik, men det er fortsatt behov for oppgradering av eldre avlgpssystemer.
Utbedring og omlegging av kommunale og private avlgpsledninger, og dermed sanering av
feilkoblinger, lekkasjer og overlgp, pagar kontinuerlig og er spesielt prioritert i Storanas
nedslagsfelt.

Separering og tilknytning av private avlgpsledninger

Et av vilkarene i Fylkesmannens utslippstillatelse til Sandnes kommune medfarer at store deler
av avlgpsledningene ma legges om til separatsystem. Sandnes kommune har mal om 100 %
separatsystem pa avlgp og har na kun 10 % felles-/kombinertsystem igjen & separere (Miljgplan
Sandnes kommune 2015-2030). Med separatsystem avses separering av avlgpet, dvs.
omlegging fra én ledning med bade overvann og spillvann, til to ledninger hvor spillvann og
overvann blir adskilt. Det forurensede spillvannet pumpes til Sentralrenseanlegget, og
overvannet ledes direkte ut i neaermeste resipient (og vil dermed ikke belaste
hovedledningsnettet og renseanlegget).

I dag blir avlgp i omrader med kombinertledninger (ikke separerte ledninger) ledet til overlgp
til nsermeste resipient i perioder med mye nedbgr (overlgp). Slik forurensning vil unngas etter
at separeringsarbeidene er ferdigstilt. 1 forbindelse med at kommunen skifter ut
hovedledningene, ma det ogsa gjennomfares tilsvarende omlegginger for eiendommene i
saneringsomradet. Separering av ledningssystemet i perioden 2008-2016 har fort til at flere
overlgp pa spillvannssystemet er sanert, og i dag gjenstar syv slike overlgp til
Storanavassdraget.

For & avlaste den del av hovedavlgpsledningen (Algéardskloakken) som gar fra utlgpet av
Stokkelandsvatnet til Gandsfjorden via Sandvedparken ble det i slutten av 2000-tallet etablert
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en pumpestasjon pa Ganddal. Avlgpet fra Algardskloakken oppstrems dette punktet pumpes
inn pa ledningssystemet mot godsstasjonen og det det nye ledningssystemet mot IVARs anlegg.
Dette bidrar til reduserte overlgp av spillvann i nedre del av Storana.

Det er fortsatt en rekke husstander i Storanas nedslagsfelt som er registrert uten tilknytning til
offentlig ledningsnett eller godkjente lokale renselgsninger. Kommunen antar at disse har
utslipp direkte til Storana. 1 2007 gjaldt dette 218 boligenheter, som til sammen ble beregnet til
a bidra med en arlig fosfortilfarsel til vassdraget pa 347 kg (Seegrov & Selseth 2007). Mye av
dette er na korrigert gjennom egne prosjekter for tilknytning til offentlig avlgp og palegg for en
del enkelthus. | forbindelse med utbygging av nye omrader har gamle eiendommer ogsa blitt
koblet opp pa systemet. Mye er altsa blitt gjort siden 2007, og en regner med at resterende
boliger vil bli tilknyttet i samband med gjenstaende separering av fellessystem.

| 2007 ble det pavist feilkoblinger som farte til at avlgpet fra 22 hus ble knyttet direkte til
overvannsnettet (Seegrov & Selseth 2007). Dette er na rettet opp, men det er trolig at flere
feilkoblinger farer til ugnskede utslipp (Seegrov & Selseth 2007). Kommunen gjennomfgrer
systematiske undersgkelser som vil redusere slike utslipp vesentlig.

Oppretting av feilkoblinger og tilknytning av alle boliger til spillvannsystemet er de viktigste
tiltakene for a redusere kontinuerlige og betydende utslipp av avlgp til vassdraget.

Det pagaende arbeidet med a separere gjenstaende fellessystemet vil fare til en kraftig
reduksjon av episodiske utslipp ved overlgpssituasjoner.

7.2.2 Spredt avlgp/privat avlgp

| perioden 1998-2000 ble det gjennomfart en systematisk sanering av private avlgpsanlegg i
nedslagsfelt til Stordnavassdraget. | 2008 ble det registrert 107 separate avlgpsanlegg i
nedslagsfeltet, og 80 av disse oppfylte ikke rensekravene. Etter den tid er flere av disse
anleggene utgatt som falge av at boliger med separat avlgp er tilkoblet kommunalt nett. | lgpet
av 2017 starter kommunen arbeidet med & lage en saneringsplan for avlgp i spredt bebyggelse
i hele kommune. | denne sammenhengen ma ytterligere sanering av private avlgp i
Storanavassdraget bli prioritert i forhold til andre omrader i kommunen.

Undersgkelser gjennomfgrt av Bioforsk, viser at fosfor fra spredt avlgp dominerer i perioder
med lav avrenning, som om sommeren og midt pa vinteren. Fosfor fra avlgp har ogsa starre
biotilgjengelighet enn partikulaert bundet fosfor fra landbruket og kan derfor ha stor betydning
for vannkvaliteten i vassdraget, selv om det totale bidraget er beskjedent.

7.3 Bidrag til totale utslipp og potensial for reduksjon

Basert pa tall fra Tiltaksanalyse for Jeervassdrag (Molveersmyr m.fl. 2008) utgjer utslipp fra
spillvann og spredte avlgp 36 % av den totale fosforbelastningen til Storanavassdraget (838 kg
av totalt 2312 kg fosfor/ar).
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Dersom alle tiltak som inngar i kommunens Hovedplan for avlgp og vannmiljg 2015-2025 (se
kap. 7.4) blir gjennomfart vil utslippene begrenses til et minimum, men det antas at en ogsa i
fremtiden ma regne med utslipp som falge av diffus utlekking fra utette ledninger, utslipp fra
ukjente feilkoblinger, akutte hendelser og andre typer utslipp som krever kontinuerlig
oppfalging og kontroll av avlgpssystemet. Med bakgrunn i erfaringstall fra bl.a. Oslo har
Segrov & Selseth (2007) anslatt at denne typen utslipp kan utgjere ca. 330 kg P/ar for
Storanavassdraget. Med utgangspunkt i dette kan en kanskje forvente en reduksjon av
utslippene fra 733 til 330 kg P/ar, dvs. ca. 55 %.

Utslipp fra spredt bebyggelse (spredt avlgp) vil minke i takt med at private anlegg oppgraderes
for & mate kravene og/eller at flere boliger kobles til kommunalt nett. P4 sikt antas det at denne
typen utslipp vil reduseres fra 106 kg/ar til mindre enn 10 kg P/ar.

7.4 Planlagte tiltak
7.4.1 Kommunalt avlgp

For & na malene om & hindre forurensning fra avlgpshandtering vektlegges falgende tiltak pa

avlgpsnettet:

- Separere fellessystem og redusere antall overlgp. Der det ma veere overlgp forsgker man a
slippe dette ut der det er til minst mulig sjenanse.

- Kartlegge innlekking av fremmedvann i avlgpsnettet og reparere eller skifte ut ledninger
som lekker

- Rette feilkoblinger i ledningsnettet.

- Gjennomfere en systematisk Kkartlegging av tilstand og tilstandsutvikling av
avlgpsledningene og tekniske installasjoner.

Tabell 7.1 viser de tiltak i Storanavassdraget som kommunen har inkludert i Hovedplan for

avlgp og vannmiljg 2015-2025. Prioritering og kostnader er inkludert. Lokalisering av
overlgpene er vist i figur 7.1.
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Tabell 7.1. Planlagte tiltak pa det kommunale avlgpsnettet for perioden 2015-2025 (Hovedplan for avlgp og
vannmiljg 2015-2025, Sandnes kommune). For plassering av overlgpene vises det til figur 7.2.

Kostnad
(mill NOK)

1. Rehabilitering/utskiftning av hele hovedavlgpsledningen 41
(Algérdskloakken) fra Stokkalandsvatnet til Sandnes sentrum.
Ledningen ligger delvis under og nart elvelgpet, med fare for bade inn- og
utlekking. Overlgpet (ved kryssingen av jernbanen, fig 7.2) skal ikke
fjernes, men antall overlgp ventes & ga vesentlig ned som falge av redusert
innlekking av vann. | dag kan dette overlgpet i enkelte tilfeller fare til stor
forurensningsbelastning i Storana.
1 Omlegging av hovedavlgpsledningen (Algardskloakken) ved 3,8
Tronsholen
Algardskloakken ved Tronsholen har lite fall, dérlig hydraulikk og stor
merbelastning som fglge av nye utbygginger pa Bogafjell og Bréstein
nord. Derfor er det etablert et nytt overlgp i Hgylandsana ved Tronsholen.
Ledningen vil bli lagt om for & bedre hydraulikken, og det antas at det
dermed ikke vil vaere behov for overlgpet.
2 Separering av gjenstaende fellesnett pa Hgyland 8,8
Ved overlgp fra fellesnettet ved Klokkereveien/Bispeveien blir spillvann i
dag sluppet ut ved overvannsutslippet Hgyland i Hgylandsana.
Separering av ledningssystemet langs deler av Austattveien, ved 20
Hugin, Munins og Odins gate gst for Hoveveien
Tiltaket vil avlaste overlgpet ved Hoveveien nord
Separering av fellesnett ved Rishagen pa Ganddal
Tiltaket vil avlaste Hanson-overlgpet 19,1
3 Separering gjenstaende fellesnett pa Austratt 43,3
Tiltakene vil fore til at det ikke lenger blir overlgp i Sandvedparken og
avlaste overlgpet ved Hoveveien nord. Overlgpene i Sandvedparken er
trolig relativt hyppig i bruk og belaster en strekning av elva som er av stor
verdi for de som utnytter Sandevdparken, men som ogsa har gode
forutsetninger som et viktig gyte- og oppvekstomrade for fisk.
| pdvente  Separering av gjenstéende fellesnett langs Hoveveien 33,5
avandre  Arbeidene vil bli gjort ifm. utbedring av veien, og vil fare til at det ikke
lenger blir overlgp ved Hovevein nord

Prioritet Beskrivelse

Totalt sett vil de planlagte tiltakene koste 169,5 millioner kroner, og vil sammen med
tilknytning av gjenstaende boliger uten tilknytning til offentlig nett eller godkjent avlgpslgsning
bidra til 2 na malsetningene om god gkologisk status innen 2021 og 2027 (Storana).

Den prioritering som kommunen har gjort er fornuftig, dels ved at overlgpene pa
Algérdskloakken vil bli utbedret fgr mindre overlgpene og dels ved at forholdene oppstrems
Stokkalandsvatnet vil bli utbedret for det gjares flere tiltak i Storana. Det er viktig a redusere
naringstilferselen til Stokkalandsvatnet bade med tanke pa innsjgens spesielle krepsefauna og
med tanke pa a opprettholde innsjgens evne til & holde tilbake nzringssalter, og dermed bidra
til bedre vannkvalitet i Storana.
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Figur 7.2. Aktive overlgp i Storanavassdraget (rede sirkler). Fire boligomrader er innringet, og innenfof disse vil
det ble foretatt ytterligere separering av fellesnettet. Teksten p& boligomradet henviser til det/de overlgp som
spillvannet gar til ved overlgp.

Det vurderes ogsa & veere riktig & nedprioritere saneringen av overlgpet Hoveveien nord i
forhold til overlgpene lenger opp i Storana, ettersom dette vil bidra til bedret vannkvalitet langs
den strekning som har starst potensial som gyte- og oppvekstomrade for fisk. Den nedre delen
av Storana utgjer framfor alt en transportstrekning for gytefisk, og darlig vannkvalitet i perioder
vurderes & ha mindre betydning for fiskebestanden.
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7.4.2 Spredt avlgp

| lgpet av 2017 starter kommunen arbeidet med a lage en saneringsplan for avlgp i spredt
bebyggelse i hele kommune. | denne sammenhengen ma ytterligere sanering av private avlgp i
Storanavassdraget bli prioritert i forhold til andre omrader i kommunen.

Det ligger mange separate anlegg ved jordbruksomradene ved Svebestad og Hagyland (fig. 7.3),
og utslipp fra disse vil komme i en del av vassdraget som fra fgr er pavirket at utslipp og
arealavrenning. Det anbefales at dette omradet prioriteres i saneringsplanen.
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8 AREALBRUK OG OVERVANN

Utbygging av infrastruktur og bolig-/industriomrader kan fare til avrenning fra graving og
massehandtering i utbyggingsperioden og gkt overvannsavrenning etter ferdigstillelse.
Avrenning av partikkelforurenset vann i anleggsperioden vil bade kunne fere til tilslamming og
gkt neeringstilfersel, spesielt ved graving i tidligere jordbruksomrader.

Overvann er den delen av nedbgren som renner av mer eller mindre tette flater som tak,
uteplasser, hager, veier, parkeringsplasser mm. Overvannet renner ned i kummer og samles i
ledningsnettet for overvann og slippes ut i en narliggende resipient, bekk, elv, kanal, innsjg
eller havet.

Endret arealbruk farer som regel ogsa til gkt overflateavrenning som falge av en starre andel
tette flater (tak, veier etc). Dette kan fore til gkt fare for flom. Raskere avrenning og gkt
vannfaring vil ogsa ha en negativ pavirkning pa retensjon (tilbakeholdelse) av naringsstoffer.

8.1 Krav

Sandnes kommune stiller i dag krav i reguleringsplaner om avbgtende tiltak for & hindre
forurensning og partikkelutslipp bade i anleggs- og driftsfase. Vannomrade Jeeren har utarbeidet
en handbok om avrenning ved grave-/anleggsarbeid langs vassdrag (Vannomrade Jeeren 2011).
Handboken er et viktig verktgy for kommunene og de ansvarlige sektorene for a sette i verk
avbgtende tiltak for denne type avrenning.

I kommuneplanen for Sandnes (2015-2030) er det vedtatt bestemmelser og retningslinjer for
handtering av overvann. Disse er i korthet gjengitt nedenfor.

Handtering av overvann

Overvann skal handteres lokalt, og endring i arealformal/utbygging skal ikke medfare gkt eller
raskere avrenning til innsjg, vassdrag eller eksisterende avlgpssystem. Utbygging skal ikke
medfgre utslipp som kan ha negativ pavirkning pa vannmiljget. Tiltak for & forebygge flom og
forurensning kan vere infiltrasjon og fordreyning. Apne lgsninger skal benyttes. Ved
transformasjon skal overvannsavrenning i stgrst mulig grad tilbakeferes til et naturlig
avrenningsmenster. Handtering av overvann skal vere et utredningstema i alle planer for

utbygging.

Disse bestemmelsene vil framfor alt ha effekt ved utbygging av nye omrader. | mesteparten av
den etablerte bebyggelsen er det i liten grad tatt slike hensyn.

8.2 Overflateavrenning som forurensningskilde

Diffus avrenning fra overvann er en stor forurensningskilde i bynare vassdrag, der avrenningen
i stor grad er fra trafikkerte veiarealer og andre tette flater. Beregninger av hvor stor betydning
overvann har for den totale fosfortilfgrselen i vassdraget varierer, fra 16 % (Molveersmyr m.fl.
2008) til 34 % (Seegrov & Selseth 2007). | forhold til utslipp av naeringssalter fra befolkningen
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er tilfarsler via kommunale overvannssystemer uansett en viktig fosforkilde i nedre deler av
Storana. Lokal disponering av overvann er viktig for a redusere flom- og oversvemmelsesfare
ved a redusere bade avrenningstoppen og total avrenning under nedbgr. Det er ogsa viktig for
a fa en best mulig rensing av overvann.

Overvann fra tette flater i bebyggede omrader ledes som tidligere nevnt via overvannledninger
direkte til resipient. For beregning av forurensningsbelastning har Segrov & Selseth (2007)
benytter koeffisienter fra det svenske systemet StormTac. Disse koeffisientene er basert pa
lange, vannfgringsproporsjonale analyseserier pa overvann fra forskjellig arealbruk, og gjengitt
i tabell 8.1. 1 2012 gjorde Astebgl m. fl. (2012) en beregning av forurensning fra overvann i
Norge, med spesielt fokus pa avrenning av miljegifter fra vei. De koeffisienter som ble lagt til
grunn for beregningene her er basert pa det omfattende materialet fra StormTac, norske og
danske data og justert for norske nedbgrsforhold. Koeffisientene for fosfor ble imidlertid ikke
justert i noen starre grad, men er likevel tatt med i tabell 8.1.

Tabell 8.1. Spesifikke tall for overvannsavrenning, arsgjennomsnitt
Avrenningskoeffisient  Fosfor, StormTac*  Fosfor, Astebgl m.fl (2012)

Arealbruk (StormTac*) (mg P/l) (mg P/l)
Vei > 30.000 ADT 0,85 0,24 0,25
Vei < 30.000 ADT 0,85 0,15
Vei <5.000 ADT 0,85 0,14

Tett by (> 50% tette flater) 0,25
Apen by (< 50 % tette

fI:ter) a 0.15
Boligomrader 0,30 0,25

Jordbruk 0,11 0,15

Park 0,18 0,12

Skog 0,05 0,04

Myr 0,20 0,05

Utmark 0,075 0,20

Jernbane 0,5 0,05

Industri 0,5 0,30

* Tall fra StormTac er hentet fra Seegrov & Selseth (2007)

Fosfor i overvann

Tallene indikerer at en kan forvente et fosforinnhold pa 150-250 pg P/l i overvann fra bymiljg.
En vel sa viktig faktor med tanke pa forurensning er den raskere avrenningen — fra tette flater
direkte i rgr til resipient — uten noen infiltrasjon som kan fare til opptak av fosfor.
Regneeksemplet i tabell 8.2 gir en fingervisning pa hvor mye fosfortilfarselen til vassdrag sker
ved en arealendring til tettbygd areal beregnet pr. km?. Formel for & beregne den avstremmende
overvannsmengden er:

Qar = avrenningskoeffisient x areal (m?) x (total arlig nedbar (mm)- vanndamp pga. avdamping)
x 103

Arealet er satt til 1 km?, arlig nedbgr i Sandnes til 1401 mm. For avdamping fra flatere omrader
er det vanlig a bruke ca. 100 mm.
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Tabell 8.2. Fosforavrenning beregnet pr. km? og forskjellig arealbruk

Arealbruk og Qar Fosforinnhold Beregnet fosfortilfgrsel
avrenningskoeffisient (m?3) (mg P/I) (kg/ar)
Rekkehusbebyggelse inkl.

lokalt vegnett (0,32) 416.320 0,15 (Astebgl m.fl. 2012) 62

zgeé;) 30.000 ADT (E39) 1.105.850 0,25 (Astebgl m.fl. 2012) 276

Park (0,18) 234.180 0,12 (StormTac) 28

Jordbruk (0,11) 143.110 0,15 (StormTac) 21

Skog (0,05) 65.050 0,04 (StormTac) 3

Gresskledt eng (0,075) 97.575 0,2 (StormTac) 20

Avrenningskoeffisienter for jordbruk er hentet fra Stormtac, og er trolig ikke representative for
vestnorske forhold som karakteriseres av store nedbgrmengder. Beregnet fosfortilfarsel fra
jordbruk i tabellen ovenfor antas derfor a vaere for lavt, og er i hvert fall mye lavere enn de
lokalspesifikke beregningene som er gjort av Molvaersmyr m.fl. 2008. Tallene viser likevel at
arealendring fra jordbruk til bebyggelse og infrastruktur kan fere til vesentlig gkt
fosforbelastning pa vassdragene, og at den viktigste arsaken til dette er den raskere avrenningen.

Det er ikke gjort systematiske malinger av naringssaltinnhold i overvann i Sandnes, men
vannprgver tatt ved utslippspunkter av overvann fra boligomrader lengst opp i
Svebestadomradet kan gi en fingervisning om fosforkonsentrasjonene. Svebestadkanalen
bekkelag tar jevnlig vannprever i bekk fra Skaarlia ved «Stasjon 15. Ved Skaarlia» (fig. 8.1).
Bekken kommer ut i dagen i grensen mellom boligfeltet og jordbruksarealene pa Hegyland, og
prevetakingspunktet ligger lengst opp i bekken. Til dette punktet drenerer avrenningen fra
boligfelt pa Skaarlia og noen mindre skogomrader. Vann som ledes inn pa overvannsledningene
i omtrent det samme omradet slippes ut lengst opp i bekken. Vannkvaliteten bgr derfor
gjenspeile avrenning og overvann fra boligfelt med lokalt veinett og noe gragntareal.

| bekken vest for bekk fra Skaarlia tas det ogsa vannprgver hgyst opp («Stasjon 10. Utslipp fra
betongrar»). Ogsa her er det utslipp av overvann.

| figur 8.1 er ogsa gjennomsnittlige fosforverdier for de to pravetakingsstasjonene vist.
Gjennomsnittet er basert pa 8-15 pragver/ar i perioden 2011-16, og alle prever er tatt pa samme
dag. Fosforverdiene i avrenningen/overvannet fra boligomradet ved Skaarlia er hgyt, og pa
samme niva som fosforinnholdet i innlgpet til renseparken i jordbruksomradet lenger ned.
Gjennomsnittlige fosforverdiene i det vestre lgpet er svaert hgye. Det er uklart om det er andre
forurensningskilder enn overvann her. Tallene indikerer uansett at utslipp av overvann kan vare
en vesentlig kilde til fosforforurensning.
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Figur 8.1. Prgvetakingsstasjoner i gvre del av Svebestadfeltet. Figuren viser ogsd overvannsledninger som
(grenne strek) som leder fram mot pravetakingsstasjonene. Gjennomsnittlig fosforkonsentrasjon for praver (over
60 st.) i perioden 2011-2016 er ogsa vist.

Forurensning i overvann fra vei

I tillegg til at overvann fra vei er en kilde til fosfortilfarsel til vassdrag, er veitrafikk ogsa en
kilde til spredning av miljggifter. Forurenset veistov og veisalter fra veibanen avsettes langs
veien. Dette er en vesentlig kilde til miljegifter som tungmetaller (kobber, bly, kadmium og
sink) og polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH).
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8.3 Status

De siste arene har det vart en betydelig utbyggingsaktivitet i nedbgrfeltet, og flere av
utbyggingsprosjektene har ligget tett opp mot vannstrenger. Hvor stor betydning det har hatt
for tilstanden i vassdraget finnes det ingen data over, men at de i perioder har bidratt til stor
nedslamming er helt klart. Sannsynligvis har dette ogsa fert til en ikke uvesentlig tilfarsel av
neringsstoffer.

Figur 8.4 viser arealbruken i de sentrale delene av nedbarfeltet i 1999 og 2015. Som det framgar
av bildene har en stor andel av sentrale jordbruksomrader (nord og vest for Stokkalandsvatnet)
blitt omdisponert fra landbruk til boligomrader. Utbyggingen av boligfeltene pd Bogafiell
(serast for Stokkalandsvatnet) har i hovedsak blitt gjort i skog og heiomrader.

Det kan ikke utelukkes at utbyggingsaktivitet og arealendringer er en viktig bidragende arsak
til at en ikke har registrert noen bedring i vannkvalitet med tanke pa fosfor og nitrogen de
seneste arene. | flere tilfeller er det pavist darlig massehandtering. Figur 8.3 viser et eksempel
pa det.

Figur 8.3. Eksempel pa darlig massehandtering ved utbygging av nytt boligomrade, her ved Sgrbghagene. Masser
er lagret tett opp mot Haylandsana (straks oppstrems Stokkalandsvatnet) uten noen form for sikring mot avrenning
til vassdraget..
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Figur 8.4. Arealbruk i nedbgrfeltet til Storanavassdraget i 1999 (everst) og 2015 (nederst)
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8.4 Fremtidige arealbruk og fysiske inngrep som kan pavirke vannkvalitet og
flomkapasitet

8.4.1 Fortetting og utbygging

Kommuneplanens plankart viser tenkt arealutnyttelse fram til ar 2030, og dette er sammenstilt
i figur 8.5. | Storanavassdragets nedbgrfelt er det her lagt opp til en utbygging av deler av
gjenvaerende jordbruksareal i omrader som grenser mot tettbebyggelse i Sandnes samt
ytterligere utbygging i Kleivane sgr og sgrast for Skarlia.

Figur 8.5. Fremtidige utbyggingsareal i Stordnavassdragets nedbgrfelt. Neeringshebyggelse = bla, Fortetting
bebyggelse/anlegg =gra, Bolig/anlegg/sentrumsomrade/privat og offentlig tjenestenaring = rosa (vedtatt
kommuneplan 2011, men forelgpig er ikke alle omrader helt utbygd) og oransje (vedtatt kommuneplan 2015).
Omréde markert med nr. 1 er Kleivane, 2 er Hgylandsmyra,, 3 er Asedalen Boligpark og 4 er Tronsholen som
alle omtales pa neste side.

Jordbruksareal og grentarealer nord og gst for Haylandsana og ser for Bogafjell hvor det i
gjeldende plan ikke er lagt opp til ytterligere utbygging sammenfaller med de areal som er satt
av som hensynssone friluftsliv/markagrense kommuneplanen for 2015-2030 (se fig. 5.2). Selv
om det er flere hensyn som taler mot videre utbygging videre sgrover i nedbgrfeltet, er det et
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stort press pa nye utbyggingsomrader. Nye utbyggingsomrader vil kunne pavirke bade
miljgtilstanden og flomsituasjonen i vassdraget negativt. En ber derfor ikke legge ut nye
byggeomrader i nedslagsfeltet. Dersom nye byggeomrader likevel blir lagt ut, ber det stilles
krav om utredning/dokumentasjon av flomkapasitet for vassdraget. Flomutsatt ubebygde
arealer bor ikke vurderes utbygd. Av arealer som er avsatt til utbygging gjelder dette framfor
alt de flomutsatte omradene ved Hagylandsmyra.

Risikopunkter

Utbygging av Kleivane

Utbygging av nye boligomrader i Kleivane (fig. 8.5) ble ogsa i Tiltaksanalyse Jeeren
vannomrade 2014 vurdert som et risikopunkt: «Sandnes kommune bygger ut nytt boligfelt pa
Kleivane. Hvis ikke tilstrekkelige avbgtende tiltak gjennomfares, kan gkt overvannsavrenning
pavirke vassdraget i negativ retning.»

Utbyggingen av de gvre feltene er na i gang, og befaringer i omradet har vist at massehandtering
fgrer til stor partikkelforurensning i Kileivanebekken, Melsheibekken og videre ut i
Hgylandsana. | forbindelse med kartlegging av fysiske inngrep i vassdraget i februar 2017 ble
det tatt en vannprgve i Kleivanebekken. Den viste en turbiditet pa 109 NTU som er svert hgyt
(Rune Sgyland, pers. medd.). Hele bekken var dekket av sand og sediment. Avrenningen kom
fra pagaende graving i terrenget uten noen funksjonell form for sedimentering eller handtering
av gravevann. Det var ogsa lagret store mengder jordmasser og andre typer masser med mye
finstoff naer bekkekanten uten noen form for skjerming.

Utbyggingen vil paga i flere ar framover, og de tre sgrligste delomradene vil medfare at bekken
blir direkte bergrt. Med mindre at det blir en streng oppfelging av massehandtering i
utbyggingsfasen ma en paregne en langvarig forverring av tilstanden i Kleivanebekken, som i
dag er klassifisert med moderat gkologisk status med tanke pa bunndyr og fisk.

Utbygging Hgylandsmyra

Utbygging av arealene ved Hgylandsmyra (fig. 8.5) vil medfare stor risiko for tilfgrsel av
partikler og naringssalter fra gjgdslede jordbruksomrader i anleggsperioden. Omradet er ogsa
erosjonsutsatt. | tillegg er arealet ved Hgylandsmyra definert som en flomfaresone, og utgjer i
dag et sveert viktig flomdempende omrade. Utbygging i dette omradet vil medfare gkt flomfare
lenger nedstrems i vassdraget og ekt belastning pa det sarbare ferskvannsmiljget i
Stokkalandsvatnet.

Utbygging av Asedalen boligpark

Industriomradet ved Snekkerveien langs Hgylandsana (fig. 8.5) vil pa sikt bli avviklet og
erstattet med boligbebyggelse. Arealet ligger i flomfaresone og ligger tett opp mot Storana.
Anleggsaktivitet vil medfgre stor risiko for ugnsket avrenning til vassdraget.

Det kan ikke utelukkes at industriaktiviteten i omradet, historisk framfor alt snekkerivirksomhet
og betongindustri, kan ha fart til forurensninger i grunnen. Dette bgr undersgkes far
gravearbeidene tar til.
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8.4.2 Veibygging

De siste arene har utvidelse av E39 Sandved-Hove medfart anleggsarbeid som har pavirket
vannkvaliteten i vassdraget. Ny bru over Storana, flytting og lagring av masser har fert til
vesentlig tilfarsel av partikkelforurenset vann i nedbgrperioder.

Reguleringsplan for ny trasé for E39 fra Hove til Algard er for tiden pa hgring. Planene
inneberer 4-felts motorvei videre fra Hove/Stokkalandsvatnet forbi Brasteinvatnet. Utvidelsen
av veibanen langs denne strekningen betyr stort sett en parallellfgring med dagens E39, dvs. at
eksisterende vei vil bli utvidet med ytterligere to filer.

Utbyggingen av E39 Hove-Algérd vil vaere utfordrende med tanke pa overvannshandtering i
anleggsfasen. Stort sett hele vegstrekning gjennom Sandnes kommune ligger tett opp mot
Hgylandsana. Brasteinvatnet blir ogsa vesentlig pavirket. Utbygging utgjer en risiko for
langvarige utslipp av partikler og neeringsstoff til vassdraget.

| driftsfasen er det lagt opp til & samle opp avrenning fra veibane for rensning i rensedammer
og vatmarks-/sandfilter far vannet slippes ut til vassdraget. | forslag til reguleringsplan er det
lagt opp til 9 sedimentasjondammer/rensedammer langs strekning Hove-Brasteinvatnet.

Risikopunkter

Det vil veaere behov for en ny bru over Hgylandsana straks fer innlgpet til Stokkalandsvatnet.
Det vil ikke bli plassert brukar i vassdraget. Den del av elven som kalles Brasteinkanalen gar i
kulvert under E39 straks nedstrems Brasteinvatnet. Her vil eksisterende bekkekulvert rives eller
tettes og ny bekkekulvert etableres litt lenger nord. Videre vil det veere behov for utfylling i den
sgrvestre delen av Brasteinvatnet (fig. 8.6).

Figur 8.6. Utsnitt fra reguleringsplan for ny E39 Hove-Algard. Plantegning som viser nye vei og inngrep ved
Brasteinvatnet
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8.5  Tiltak

Tiltak rettet mot & redusere forurensning fra overvannsutslipp og utbyggingsaktiviteter er
beskrevet i kapittel 12. Der det er relevant er de foreslatte tiltakene sett i sasmmenheng med de
foreslatte flomdempende tiltakene som er beskrevet i kapittel 6.
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9 INDUSTRI OG FORURENSET GRUNN

De fleste industriutslippene i Sandnes fares til offentlig avlgp og ledes ikke ut i lokale
resipienter. Samtlige bedrifter med utslipp av oljeholdig avlgpsvann er registrert i et
industridatasystem.

Sek i norskeutslipp.no viste at det ikke ligger noen anlegg med utslippstillatelse til vann eller
med krav til utslippsrapportering i nedbgrfeltet unntatt NOT Pulverlakk. De har lokaler pa
industriomradet sgr for Stokkalandsvatnet og har et avlgpsfritt renseanlegg for vann. En rekke
bedrifter har lokaler pa dette omradet, men ingen driver tradisjonell industriproduksjon. Det
finnes imidlertid en produsent av aluminiumsvinduer, -degrer og glassfasader. Et par
kjemikaliebedrifter har innendgrs lager og salg av kjemikalier (fat og bulk) til oljeindustrien.
Det finnes ingen utendgrs tankanlegg pa omradet.

Langs Storana var det tidligere betongproduksjon, men dette anlegget har flyttet. Arealene ved
industriomrédet i Asedalen benyttes i dag i hovedsak til kontorlokaler, parkering og lager.
Heller ikke her finnes det utendgrs tankanlegg.

@vrige bedrifter faller innenfor kategoriene bilverksteder/bensinstasjoner, handel og service.
Det foreligger ikke konkrete rapporter om forurensning fra disse bedriftene de siste 10 arene.
Det forutsettes av bedrifter med potensiell forurensningsrisiko inngar i et
industrikontrollsystem i regi av Sandnes kommune.

De er ikke registrert noen spesielle risikopunkt. Det foreslas ingen spesifikke tiltak i forhold til
industri.

Nar det gjelder forurenset grunn er det fa arealer med kjente pavirkninger i Storanas nedbgrfelt.
Sandnes kommune har utarbeidet et kart (fig. 9.1) hvor areal definert som «byjord» er
avgrenset. Innenfor denne grensen er det grunn til & tro at det kan finnes arealer med forurenset
grunn, og slike forhold ma avklares narmere og undersgkes i henhold il
Forurensningsforskriften fer evt. gravearbeid. Kartet viser ogsa kjente forekomster av
forurenset grunn og omrader hvor navarende eller tidligere aktiviteter tilsier gkt risiko for
forurenset grunn.
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lokaliteter

Mulig/kjent pavirkning

Liten/ingen kjent pavirkning med dagens bruk
Liten/ingen kjent pavirkning

Ukjent pavirkning

Grense forurenset grunn

Grense «byjord»

Figur 9.1. Omrader med forurenset grunn. (GisLine temakart: milje/forurenset grunn, Sandnes
kommune)
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10 LANDBRUK

10.1 Introduksjon

| 2007 utgjorde landbruksomrader 29 % av det totale arealet i Storanavassdragets nedbarfelt.
Endret arealbruk de siste 10 arene har fart til at denne andelen er blitt noe redusert, spesielt i
nedbgrfeltet nedstrams Stokkalandsvatnet. Framtidige planer for arealbruk vil fare til
ytterligere reduksjon av jordbruksareal i bynare omrader. Arealavrenning og andre typer av
utslipp fra landbruket vil likevel bidra med en vesentlig del av tilfersel av naering og organisk
materiale.

I samarbeid med bekkelagene og grunneiere er det gjort en kartlegging av risikofaktorer for
forurensning og utslipp, og pa bakgrunn av dette er det foreslatt tiltak.

Kartleggingene fokuserte spesielt pa falgende risikofaktorer for utslipp fra landbruk:

. Diffus avrenning fra aker og eng

. Gjadsellager

. Forlager, siloer

. Deponier/fyllinger og avfall

. Diesel- og kjemikalietanker samt driftsmaskiner
. Mulige uhellsutslipp

. Kanterosjon langsmed kanaler, bekker og elver

10.2 Resultater fra forurensningsovervaking

For & overvake vannkvaliteten i jordbruksomradene har Svebestad og Brastein bekkelag, samt
Landbrukskontoret i Sandnes kommune tatt systematiske vannprgver siden 1989. Det tas
normalt to prever pr. ar pa 13 ulike prgvetakingspunkter i hovedvassdraget (se kap. 3.1). |
Svebestadomradet er pravetakingsfrekvensen betydelig hayere (6-15 praver/ar). Det blir tatt
prgver i inn- og utlgpsbekken til Brasteinvatnet, pa flere plasser langs Svebestadkanalen, i
Hgylandsana og i Storana.

Figur 10.1 viser fosfornivaene i vassdraget fra innlgpet til Brasteinvatnet (Tjessembekken) til
Storanas utlgp i Gandsfjorden basert pa vannprgver tatt i juni/juli og september i perioden 2001-
2016. Som det framgar av figuren fungerer bade Brasteinvatnet og Stokkelandsvatnet som
sedimentasjonsbasseng hvor det skjer en vesentlig tilbakeholdelse (retensjon) av fosfor.

Verdiene varierer sveert mye, men det er likevel tydelig at Svebestadkanalen er den delen av
vassdraget har hgyeste fosforverdier. Dette skyldes avrenning fra jordbruk, separate avlgp og
bebyggelse i kombinasjon med darlige fortynningsforhold i kanalen sammenlignet med i
hovedvassdraget.
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Figur 10.1. Resultater fra vannprgvetaking i Storanavassdraget i perioden 2001-16.
Gjennomsnittverdiene er basert pa to praver/ar. Stasjonene er markert pa kart i fig. 3.1.

Figur 10.2 viser resultater av analyser av vannprgver opp- og nedstrgms renseparken i
Svebestadkanalen. Resultatene indikerer at det er en vesentlig forurensningskilde i denne delen
av vassdraget nedstrgms rensedammen.
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Figur 10.2. Resultater av vannanalyser i Svebestadkanalen, far (bld) og etter (red) renseparken
samt far utlgpet til Hgylandsana (grenn). Stasjonen er markert pa kart i figur 10.3.

84



11 Utop s iiongro
11 Utop . %”

— Qy

: ) e
13 Etter rensepark: R “'Q
nutc;'l ; el

2 )Svelg'estadkanalen, utlop til Hoylan}ls&'\a i
Hoylandsana for Svebestadkanalen

—
—

-----

o,
-------
.

'''''

Flgur 10 3. vaetakmgsstaSJoner i Svebestadomradet

10.3 Status —resultater fra kartleggingen
10.3.1 Overflateavrenning og erosjon

Generelt vil en ha noe avrenning av neringsstoffer som fglge av tradisjonell drift. Starre
naeringsavrenningen kan forekomme ved at det brukes for mye gjedsel for nart vannstrengen,
at det gjedsles til feil tid, eller under andre ugunstige forhold. Kantsonen langs vassdrag har
stor betydning for & bremse/stoppe tilfarsel av partikkelbundet fosfor til vassdraget. 1 tillegg
bidrar vegetasjonen til a ta opp mye overskudd av naringsstoffer fra avrenningsvannet for det
nar vannstrengen.

Noen strekninger er mer utsatt enn andre for overflateavrenning og erosjon fra dyrka mark eller
erosjon fra elve-, bekke- eller kanalkantene. Typisk for disse strekningene er fraveerende eller
svakt utviklet kantsone, manglende flomvoller og bratte bekke-/kanalkanter som &pner for
erosjon langs sidene av vassdraget.

Figur 10.4 viser strekninger hvor det mangler en funksjonell kantsone og som vurderes a vare
spesielt utsatt for avrenning fra gjgdslede landbruksomrader. Figur 10.6 viser elvestrekninger
som er spesielt utsatt for erosjon og overflateavrenning fra dyrka mark eller direkte erosjon i
selve bekke-/kanalkanten. Noen illustrasjonsbilder er vist i figur 10.5.
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Figur 10.4. Oversikt over strekninger langs Storanavassdraget uten funksjonell kantsone som kan begrense
avrenning av naringsstoffer til vassdraget.

o

Figur 10.5. T.v.: Dyrka mark som stedvis mangler naturlig kantvegetasjon og flomvoll (Hgylandsana far innlgpet
til Stokkalandsvatnet. T.h.: Erosjonsutsatt del av Svebestadkanalen mot Skaarlia
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Figur 10.6. Risikoomrader i forhold til erosjon- og overflateavrenning fra dyrka mark, samt kanterosjon.

10.3.2 Potensielle utslippskilder og risikopunkt

Gjedsel- og forlager kan utgjare risikopunkter for utslipp. Det er naturlig nok knyttet starre
utslippsrisiko til eldre lager, men kapasitetsproblemer som farer til ungdvendig kraftig
gjedsling, eller gjgdsling pa ugunstig tidspunkt, kan ogsa resultere i ugnsket naringstilfarsel til
vassdragene. Gjgdselsvogner og andre driftsmaskiner ma jevnlig vaskes og dette farer til
naringsavrenning fra spyleplasser. Det er viktig at dette er pa et gunstig sted uten direkte
avrenning til vassdrag eller til en sluk for overvann som farer til en resipient.

Tidligere var tarnsilo vanligste mate a lagre silofor pa, men i senere tid er rundballer og
plansiloer blitt mer populeere. Tarnsilo er en sikker lagringsmetode sa lenge siloen er tett og
ikke har skader. Plansilo regnes for & ha starst risiko for ugnsket utslipp, bade fordi de anlegges
feil og fordi de ikke sikres godt nok mot vanninntrenging ved regn under bruk. Rundballer er
blitt en sveert vanlig lagringsform og har lav risiko for utslipp ved riktig produksjon og lagring.

Arealer med akerdrift med korn, grennsaker eller poteter kan bli liggende brakk deler av aret

etter hgsting, og kan gjennom erosjon og direkte avrenning utgjere en starre forurensningskilde
enn gresskledde arealer i store deler av aret.
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Figur 10.7 viser en oversikt over kartlagte, potensielle risikopunkter for utslipp til vassdrag.
Dette inkluderer registrerte tarnsiloer som fortsatt er i drift, plansiloer, spyleplasser,
gjedseltanker og gjedselkjeller med gjedselport. Videre er lagerplasser for rundballer som
ligger neert vassdrag tatt med. Kartet viser ogsa areal med akerdrift. Det ble bare registret et
fatall slike omrader i 2016, og arealbruken kan endre seg fra ar til ar.
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Grusede lagringsomrader som kan utgjere risikopunkt er ogsa kartlagt, men ingen av disse er
vurdert & utgjare noen fare for avrenning slik de ligger i dag.

Alle risikopunkt er nermere beskrevet i vedlegg 2.

10.4 Tiltak

Tiltak rettet mot & redusere forurensning fra landbruk er beskrevet i kapittel 12. Der det er
relevant er de foreslatte tiltakene sett i sasmmenheng med de foreslatte flomdempende tiltakene
som er beskrevet i kapittel 6.
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11 FYSISKE INNGREP

11.1 Introduksjon

| regi av Jeeren vannomrade er det nylig foretatt en kartlegging av fysiske inngrep (morfologiske
endringer) i Stordna (Sgyland & Randulff 2017). Kartleggingen danner grunnlag for a:

- Vurdere gkologisk tilstand basert pa klassifisering etter morfologiske statteparametere

- Vurdere effekten av de fysiske endringene pa gkologien og de fysiske habitatbetingelsene
for fisk

- Foresla tiltak for a forbedre den gkologiske miljgtilstanden

Typiske fysiske inngrep er kanalisering, bekkelukking, utfyllinger, fjerning av substrat, fjerning
av kantvegetasjon, flomvoller med mer. Effekter kan veere vandringshindre, darligere
oppvekstforhold for ungfisk, darligere gyteforhold og gkt begroing pa substrat.

Prosjektet har hentet inn og systematisert eksisterende kunnskap, hentet inn ny kunnskap
gjennom kartlegginger og feltarbeid, vurdert effekter og foreslatt tiltak. Ngkkelartene laks og
sjgaure ble vektlagt i stor grad ved vurdering av effekter og forslag til tiltak. Overordnet
malsetning er & oppna god gkologisk tilstand for vassdragene.

Det ble prioritert a kartlegge de anadrome delene, men det ble ogsa fokusert pa sidebekker som
ikke er fiskefgrende, med vurdering av arsaken til at disse ikke er fiskefgrende.

| Stordnavassdraget omfattet kartleggingen omradene nedstrgms Brasteinsvatnet, inklusive
Melsheibekken og Kleivanebekken. | tillegg er det gjort en kartlegging av kantsonen i
nedbgrfeltet til Brasteinvatnet som en del av arbeidet med tiltaksplanen for vassdraget.

Tiltak som vil innebare en generell habitatforbedring for ngkkelartene er vurdert og
kostnadsberegnet. Tiltakene med sterst forbedringspotensial ble prioritert hgyest.

| dette kapitlet gis et sammendrag av resultatene fra kartleggingen av de fysiske inngrepene.
For mer detaljert informasjon vises det til rapporten «Kartlegging og vurdering av fysiske
inngrep i Figgjovassdraget og Storanavassdraget» (Sgyland & Randulff 2017).

11.2 Metode
11.2.1 Datainnsamling

I tillegg til at alle elvestrekninger ble undersgkt i felt, utgjorde ogsa studier av historiske
flybilder og informasjon fra grunneiere, kommunen og skriftlige kilder grunnlag for
vurderingene av omfanget av fysiske inngrep. Fem temaer ble vurdert: endring i elvelgpets
utforming, endring i bunnen av elva/i vannmassene, endring av elvebankene, endring i
kantvegetasjon og vandringshinder. De ulike vannforekomstene ble inndelt i soner etter de
tydeligste forskjellene i utforming, elvebunn, elvebank eller kantvegetasjon. Lengden av hver
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sone varierer fra omtrent 1600 m til 30 m. Hver sone ble gitt egen ID (for eksempel 028.82.R-
5), hvor vann-nett-1D (028.82.R) utgjer ferste del av sone-ID’en.

11.2.2 Vurdering og klassifisering

Vurderingen av gkologisk og morfologisk tilstand og vandringshindre ble gjort etter de
forelgpige kriteriene som er gitt i klassifiseringsveilederen for miljgtilstand i vann fra 2009
(veileder 01:2009), og er sammenfattet i tabell 11.1. Temaet er tatt ut av siste versjonen av
klassifiseringsveilederen (02:2013), og det finnes ingen klare nasjonale retningslinjer for
morfologiske inngrep per 2016.

Tabell 11.1. Klassegrenser for morfologisk inngrep. Klassifiseringen maler i hvor stor grad (prosentvis) dagens
elvelgp har endret utforming, elvebunn, elvebank og kantvegetasjon fra naturlig tilstand. Tabellen er hentet fra
klassifiseringsveilederen for miljgtilstand i vann, 01:2009.

Nr Gruppe Parameter Morfologisk status
SG G Mod D
1 Endring av elvelopets utfor- Andel utrettet
ming i plan (kanalisering,
utretting, ror/bekkelukning) 0% <10% >10-40% >40-70%
2 Endr!ng i bunnen av elva (inkl. Lengde pa endring i forhold til 0% <10% $10-25% 25-50%
fjerning av substrat) VFlengde
3 Endring av bankene (Hovedsa- % lengde pa sikringstiltak i S50%
kelig flom- og erosjonssikring, forhold til VFs lengde 0-5% <5-20% >20-50%
: (SMVF)
0gsa brokar)
4 Endring i kantvegetasjon Andel strekning med‘sterkt <10% 210-20% 20-40% 40-60%
redusert kantvegetasjon
5 Endﬂn_g i fe.ltetlson.l gir morfo- Andel tette flater / jord- “10% 510-20% 220-40% ~40-60%
logisk innvirkning i elva bruksmark /flatehogst

Den samlede klassifiseringen av de forskjellige sonen av vassdraget gjenspeiler den darligste
klassifiseringen av de forskjellige temaene.

Endringer i elvelgpets utforming ble vurdert i forhold til kanalisering, utretting av elvelap,
kunstige lgpsendringer og bekkelukkinger. Observasjoner ute i felt og studie av historisk flyfoto
ga hovedsakelig grunnlaget for vurdering av endring i utforming. Flere av endringene er gjort i
eldre tid (for farste flyfoto fra 1937), og er derfor vanskelige a oppdage. VVurderingene bygger
derfor pa skjgnn for flere forekomster.

Endring i elvebunn eller i vannmassene ble vurdert i opp mot grad av erosjonssikring, rensing
og senkning, flomvoller, buner eller brokar i lgpet. Pa grunn av mye tilslamming i Storana, med
sterkt farget vann, har det under store deler av feltarbeidet ikke veert mulig a se bunnen.
Registreringene har dermed ikke gitt en fullstendig oversikt over gyte- og substratforhold i
vassdraget.
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For kantvegetasjonen ble vurderingene gjort innenfor en 10-meters sone langs elvekanten, etter
avklaring med oppdragsgiver. Dette falger ikke veilederen, hvor metoden bygger pa GIS-
analyse av 50-meterssonen langs vassdraget, gitt i den svenske veilederen til Nilsson (2006).
Siden vassdragene er preget av store fysiske endringer og utbygging nert og i elvelgpet var det
gnskelig med et mer nyansert bilde av kantvegetasjonen.

Det ble ikke lagt vekt pa a registrere endringer i feltet (som ogsa er oppfaert i veileder 01:2009),
med mindre fysiske inngrep i eller i naerheten av elvestrengen/sidebekker direkte eller indirekte
pavirket den gkologiske tilstanden i vannet. Store utbyggingsomrader i Sandnes kommune er
eksempler pa endringer i felt som har vesentlige pavirkninger pa vannforekomstene, i forhold
til overflateavrenning og vannkvalitet.

11.2.3 Kartlegging av vandringshindre

Naturlige vandringshinder som fosser og kunstige vandringshinder som kulverter, rister,
terskler og avstengte kanaler/dammer ble vurdert etter retningslinjene gitt i veileder 01:20009. I
tilstandsklassifiseringen ble hgyeste sprangvannstand, andel sjgaure og laks som kan passere,
samt pavirkningen av naturlig reproduksjon vurdert etter kriteriene vist i tabell 11.2.

Tabell 11.2. Klassegrenser for vurdering av vandringshinder pa strekninger med sjgvandrende arter. Tabellen er
hentet fra klassifiseringsveilederen for miljgtilstand i vann, 01:2009.

Tilstandsklasse opp- Hoyeste sprang vann- Andel sjoorret som kan Andel laks som kan Pavirkning av naturlig

strams stand (m) passere passere reproduksjon

SG Ingen kunstig
0,5

G Alle gytemoden Alle storrelse Harr kan. @rekyt kan ikke
1,0

M >40cm >20¢m Alle gytemoden fisk
2,0

D Fa storfisk Alle storlaks Gytemoden laks kan passere
4,0

Ulike fiskearter og ulike fiskestgrrelser innen en art har varierende evne til a passere hindringer.
Vandringshindrene ble ogsa vurdert opp mot passasjemuligheten for al. 1 tillegg ble
vandringshinder som ikke er absolutte hindringer inkludert, da disse kan hindre fiskeoppgang i
deler av aret eller ved visse vannfaringer.
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11.3 Status
11.3.1 Storana nedstrgms Stokkalandsvatnet

Storana ble delt inn i 22 delsoner mellom Stokkalandsvatnet og utlgpet i Gandsfjorden. Figur
11.1 viser den samlede gkologiske klassifiseringen av de ulike delsonene i Storana.
Vandringshinder for fisk er ogsa markert. Samlet klassifisering er sveert darlig gkologisk status
for 21 soner og darlig gkologisk status for én sone (sone 17). For sistnevnte, hvor endring i
bunnen er utslagsgivende for klassifiseringen, er det usikkert hvor omfattende senkning som er
utfart. Det er derfor mulig at ogsa denne sonen skal veere i kategori sveert darlig.

Hele strekningen Stokkalandsvatnet til Gandsfjorden er sterkt preget av steinsatte og sikrede
kanter. Store deler av elva har ogsa omlagte, kanaliserte eller senkede lgp. Historisk har det
veert nzringsmessig og industriell utnyttelse av vannkraften pa strekningen, med en rekke
mgller og anlegg tilknyttet dette. De stedene der det er kantvegetasjon, er dette ofte
parkvegetasjon som ikke danner funksjonell vegetasjon for fisk, selv om de mange store treerne
i parkdraget er verdifulle blant annet i forhold til skyggelegging av elvelgpet og til strg av
organisk materiale og insekter. Det er nesten ingen steder langs elva at det finnes 10 meter brede
soner med stedegen vegetasjon.

Mangel pa stein og blokker som danner habitatvariasjon er et generelt problem for fisken i elva.
Stor tilfarsel av finstoff som farer til tilslamming av bunnsubstratet er ogsa sveert negativt for
produksjon av fisk og bunndyr. Tre steder er det etablert sedimentasjonsbasseng/dam som
bidrar til & samle opp tilfert finstoff.

Elva er sterkt preget av partikkelforurensning, blant annet fra urban avrenning, utbygging og
erosjon i elvekanter. Det er i tillegg utslipp av kommunalt avlgp, og dette gjer at elva ofte er
sterkt farget. Finstoff slammer til gytegrus og gir lav overlevelse for rogn og yngel, og dette
pavirker ogsa bunndyrfaunaen som er fade for fisken i stor grad. Under alt feltarbeid i
vannforekomsten har vannet veert sterkt farget, slik at forekomster av god gytegrus ikke har
veert synlig. Fra tidligere prosjekter er det kjent at det er mange steder med god gytegrus i
parkdraget.

I vannforekomsten ble det registrert hele 9 vandringshindre, de fleste i form av flate terskler
med relativt lave spranghgyder (40-45 cm). Flertallet av disse utgjer stort sett ikke hinder for
gytefisk av sjegrret og laks, men de to nederste hindrene ved Bruelandparken er trolig kun
passerbare for stor fisk ved sveart stor vannfgring (figur 11.2). Dette pavirker trolig
oppvandringen i vassdraget i stor grad. Begge disse hindrene skyldes at det nedstrems fall
mangler spranggrop med tilstrekkelig dybde. @vrige hinder er fgrst og fremst begrensende for
mindre fisk, selv om noen av disse ogsa kan forsinke starre fisk.
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Figur 11.1. Klassifisering av elvesonenes utforming, elvebunn, elvebank og kantvegetasjon i Storana.
Intervallene for de ulike klassene sveert god (SG, bla), god (G, grenn), moderat (M, gul), darlig (D,
oransje) og sveert darlig (SD, rad) er gitt i klassifiseringsveileder 01:2009. Fargen pa sonens linje
tilsvarer samlet klassifisering, som tilsvarer den darligste klassifiseringen i de fire kategoriene.
Vandringshinder er ogsa vist.



Figur 11.2. Til venstre: Terskel ved Brueland mellom sone 7 og 8 som danner vandringshinder (hinder 1) med
unntak av ved flom. Til hgyre: Sidelgp (9) ved Brueland der trelem (hinder 2) regulerer vanntilfarsel og fungerer
som vandringsstengsel i gvre del.

11.3.2 Hgylandsana

Hgylandsana ble delt inn i 40 soner mellom Stokkalandsvatnet og Brasteinvatnet. Figur 11.3
viser klassifiseringen av de 40 sonene. Av de 40 sonene er det 1 som far samlet klassifisering
Sveert god. Dette gjelder deltaomrader der Hgylandsana renner inn i Stokkalandsvatnet (fig.
11.4). To strekninger far samlet klassifisering Moderat, 5 far Darlig og 32 far Sveert darlig.

Gar man 100 ar eller mer tilbake i tid, sa har vannforekomsten sett sveert annerledes ut i forhold
til dagens vannstreng. Bade Hgylandsmyra, Prestamyra (nord for Osli) og myromrade ved Osli
er store myrsystemer som er graftet og dyrket opp. Dette gjelder ogsa flere mindre myrer. En
rekke sidebekker er lagt i rgr. Noen steder var det tidligere kulper og brede partier, og neer
Bjennbasen en foss. Inngrepene ma i stor grad ha pavirket dynamikken i avrenningen i
vassdraget. Elvelgpet fra Brattabg og nedstrems skal veere senket i perioden ca. 1928-30
(pers.medd. Tor M. Ramsdal), og omrader oppstrgms dette skal veare senket enda tidligere.
Flyfoto fra 1937 viser at elva gar i rette linjer over store strekninger, og omlegging av lgp er
svaert gamle inngrep flere steder. For noen soner er det ikke blitt innhentet opplysninger som
bekrefter mistanke om inngrep, og status er dermed apen noen steder. Nyere omlegging av lgp
er ogsa gjennomfart, for eksempel naer Hgyland kirke, ved Brattabg og Bjgnnbasen. Rester etter
industriell utnyttelse av vannet og vannkraften finnes noen fa steder. Elva er ellers preget av
steinsatte kanter og manglende eller kun smale belter med kantvegetasjon, som regel bare en
glissen trerekke eller fullstendig mangel pa funksjonell kantvegetasjon (fig. 11.4).

Det er registrert 7 vandringshinder i vannforekomsten. Flere av disse er hinder som kan forsinke
opp- eller nedvandring, eller vare hindre ved spesielle vannfgringer (fig. 11.5). Det mest
alvorlige er et nytt hinder ved Bjgnnbasen i form av en lang rerlagt strekning (sone 30). Dette
er vurdert som et vandringsstengsel ved at stramhastigheten ved tilstrekkelig dybde til at laks
og sjgarret kan ga i rarene er for hgy til at de kan klare & passere strekningen pa over 40 meter.
Vandringshinderet innebzrer at de 10 gverste sonene i vannforekomsten ikke lenger er
tilgjengelig for anadrom fisk (rundt 1,2 km). Historisk skal det ha veert laks i elva ved
Brastein/Osli, og laksen kunne ogsa ga opp i Brasteinvatnet (pers.medd. Tor M. Ramsdal).
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Hinderet vanskeliggjer trolig ogsa oppgangen av al pa grunn av etablert terrengform rundt
inngang til hinderet. Under Melsheiveien er ytterligere et vandringshinder ved to betongrar, der
manglende spranggrop og sterk strgm gjer passasjen vanskelig (figur 11.5).
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Figur-11.3. Kléssifisering av elvesonenes utforming, elvebunn, elvebank og kantvegetasjon i Hgylandsana.
Intervallene for de ulike klassene sveert god (SG, bld), god (G, grenn), moderat (M, gul), darlig (D, oransje) og
sveert darlig (SD, red) er gitt i klassifiseringsveileder 01:2009. Fargen pa sonens linje tilsvarer samlet

klassifisering, som tilsvarer den darligste klassifiseringen i de fire kategoriene. Vandringshinder er ogsa vist.
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Figur 11.4. Til venstre: Deltaomrade Stokkalandsvatnet med klassifisering Sveert god (sone 1). Til hgyre: Fra sone
10. Plen og kantslatt helt ned til elvekant pa en side, og smal kantsone med trerekke mellom dyrkamark og elv pa
motsatt side. Omradet far en total klassifisering som Sveert darlig.

Figur 11.5. Til venstre: Hinder 7 vd Bjﬂnnbésen i sone ‘30. Rer som danner vandringsstengsel. Til hayre:
Vandringshinder under Melsheiveien. Flat betongkonstruksjon nedstrgms bro danner lav vannsgyle med sterk
strgm, og vanskeliggjer passasje bade for starre og mindre fisk.

Elva er sterkt preget av tilfgrsel av store mengder finstoff, og mange steder er bunnen
fullstendig tilslammet eller dekket av kun av fin sand. Tilfarsel av finstoff fra pAgaende bygge-
og gravearbeider ved Kleivane ser serlig ut til & pavirke elva. Tilslammingen pavirker i stor
grad gyte- og produksjonsforholdene for fisk i elva, og dette ma antas & vere svert negativt for
bunndyrproduksjon og evt. rester av elvemuslingbestanden (ingen dyr pévist). Noen omrader
med gode gyteforhold finnes likevel. Sone 16 ved Hgyland kirke og sone 39 ved Brastein er
trolig de beste omradene for produksjon av fisk i elva. Begge disse omradene har dessuten
kantskog som bidrar til gunstige forhold. Gjennomfarte ungfiskregistreringer viser at det er hgy
tetthet av grret ved Hagyland, men det er lenge siden det er pavist lakseyngel eller lakseunger.

Sonene 13 og 16 utmerker seg ved & ha gode gyteforhold, lite bergrte kanter og mer
kantvegetasjon enn de fleste steder i elva.

Omradet fra Kjempeholen, sone 35, til Brasteinvatnet, sone 40, er preget av senket elvelgp og
bunnen er de fleste steder preget av fint materiale. Unntak for dette er sone 39 hvor det er variert
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gytegrus, bade for grret og laks. Kombinert med bred kantskog, variasjon i stremforhold og
elvekanter med lite preg av inngrep, er sone 39 trolig et av de beste produksjonsomradene for
fisk i elva. Sonen har ellers veert et starre myr-/vatmarksomrade tidligere, men en rekke grefter
og rer ligger igjen som spor av tidligere tiders oppdyrking og drenering av myrene. Sone 40
gjennom bebyggelsen er sterkt kanalisert og senket, men det er ingen vandringshinder pa
strekningen. Ved en utbedring av vandringshinder i sone 30 vil anadrom fisk potensielt kunne
ga opp i Brasteinvatnet igjen.

11.3.3 Kleivanebekken

Vannforekomsten er inndelt i 7 soner. Bekken fremstar som den delen av Storana hvor det er
gjort minst fysiske endringer, og hele 6 av 7 soner oppnar Sveert god eller God status pa
utforming, elvebunn eller elvekant (fig. 11.6).

Bekken ble undersgkt opp til utbyggingsomradet ved Kleivane (ved sone 7). Videre oppover,
langs den nye bebyggelsen er hele bekkelgpet kanalisert og bygd om, og oppstrems dette igjen
pagar det omfattende graving i bekkesystem og nedbgrsfelt. Arbeidet ser ut til & slamme ned
bade Kleivanebekken og store deler av anadrom strekning av Hgylandsana. Siden
overvannsledning fra Kleivane gar over til Melsheibekken pavirker forurensningen ogsa denne
bekken samt Hgylandsana oppstrems utlgpet fra Kleivane.

Den undersgkte delen av Kleivanebekken er i mindre grad preget av omlegging av lgp og
endringer i elvebunn. Noen mindre omlegginger er gjort, men bekk gar stort sett i opprinnelig
lgp. Nedre deler har en del steinsetting av kanter. Kantvegetasjonen bestar stort sett av smale
felt med treer eller er manglende. Sone 7 har en side med eldre skog som bar bevares. Seks av
sonene far klasse Sveert darlig, hvor smal eller manglende kantvegetasjon er utslagsgivende.
Tatt i betraktning starrelsen pa bekken er den reelle tilstanden noe bedre enn klassifiseringen
tilsier.

Det er noen mindre vandringshinder som alle gjar at fisk bare vil kunne passere pa veldig stor
vannfgring. Vandringshinder 1 er trolig menneskeskapt ved at stein er lgdd opp i lgpet under et
gjerde, for at dyra ikke skal ta seg under gjerdet (fig. 11.7). Steinen ligger slik at det ikke dannes
spranggroper og naturlige vandringsveier ved lave til midlere vannfgringer, og ved hgye
vannfaringer kommer gjerdet i veien for fiskens vandring. Hinder 2 skyldes treer som har fatt
vokse opp i lgpet, og som sammen med oppsamlet materiale og tilslamming vanskeliggjer
passasje (fig. 11.7). Like oppstrems hinderet er det en sving pa elva med mye fin gytegrus.
Hinder 3 er utlagte stein og blokker i lgpet nedstrams et stort rer. | raret er det kun fa cm
vannsgyle ved lav vannfgring. Stein og blokk er lagt slik at det kreves mye vann for at fisken
skal kunne passere.
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Figur 11.6. Klassifisering av elvesonenes utforming, elvebunn, elvebank og kantvegetasjon i Kleivanebekken.
Intervallene for de ulike klassene sveert god (SG, bld), god (G, grenn), moderat (M, gul), darlig (D, oransje) og
sveert darlig (SD, red) er gitt i klassifiseringsveileder 01:2009. Fargen pa sonens linje tilsvarer samlet
klassifisering, som tilsvarer den darligste klassifiseringen i de fire kategoriene. Vandringshinder er vist med
fiskesymbol.
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Figur 11.7. Til venstre: Vandringshinder 1 i sone 3. Til hgyre: Vandringshinder 2 skyldes traer og oppsamling av
diverse materiale som stenger lgpet. Tilslamming som fglge av gravearbeid viser godt, det ble malt en turbiditet
pa 109 FNU pé befaringen.

Videre opp i sone 6 er det flere sma vandringshinder, som starre fisk teoretisk vil kunne passere
ved stor vannfgring. Bekkens starrelse i gvre del er nok begrensende for hvor langt fisken
tidligere har gatt.

Bekken har gode forhold for fisk, med unntak av vandringshinder og forurensningssituasjon.
Kantsonen burde ideelt veert bredere mange steder. Bekken skal tidligere ha veert en viktig
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gytebekk for aure, ogsa stor fisk. Om dette har vert stor aure fra Stokkalandsvatnet eller sjgaure
er vanskelig & vurdere. Bekken har potensial som gyte- og oppveksthekk for sjggrret. Tidligere
har det ogsa blitt fisket al i bekken.

11.3.4 Melsheibekken

Melsheibekken er delt inn i fem soner (fig. 11.8). To av sonene er rgrlagte strekninger (1 og 5)
som far klasse Sveert darlig, mens sone 3 far Sveert darlig ut fra manglende kantvegetasjon. Det
er noe omlegging av lgpet ogsa utenom rarlagte deler, men for sone 2 er dette noe usikkert.
Bunnforholdene pa apne strekninger er variert og gunstig bade med tanke pa skjul, variasjon i
strgm og gytegrus, men oppnar ikke toppkarakter pa grunn av tilslamming fra byggearbeider i
Kleivane. Sone 2 har steinsetting, mens kanter i sone 3 og 4 stort sett er naturlige.
Kantvegetasjonen er forholdsvis god, serlig tatt i betraktning bekkens starrelse.
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Figur 11.8. Klassifisering av elvesonenes utforming, elvebunn, elvebank og kantvegetasjon i Melsheibekken.
Intervallene for de ulike klassene sveert god (SG, bld), god (G, grenn), moderat (M, gul), darlig (D, oransje) og
sveert darlig (SD, rgd) er gitt i klassifiseringsveileder 01:2009. Fargen pa& sonens linje tilsvarer samlet
klassifisering, som tilsvarer den darligste klassifiseringen i de fire kategoriene. Vandringshinder er vist med
fiskesymbol.

Rerlagt del (1) ender i et vandringshinder (8) i form av en rist med 10 cm spalteapninger (fig.
11.9). Risten samler mye materiale fra elva som sammen med tilfert finstoff fra
overvannsledning fra Kleivane farer til at risten tettes fullstendig. Bekken er ogsa bred ved
inngangen til rista, slik at det ved rensket rist blir svart lav vannsgyle for fisken a svamme i. |
folge data for ledningsnettet mottatt fra kommunen er fallet i rgret relativt lite, slik at fisk ikke
skal ha problemer med 4 ta seg frem. Hinder 8 og 9 er henholdsvis inngang til rar for sone 5,
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som krever en del vann for at fisken skal komme inn, og et naturlig bratt terreng som na er
steinsatt. Hinder 8 utgjer endepunkt for potensiell anadrom strekning i Melsheibekken.

Figur 11.9. En ansamling av greiner og finstoff tettet vandringsveien for fisk i Melsheibekken fullstendig.

Vannstanden sank raskt med 25 cm da «sperringen» ble apnet ved undersgkelsen i januar 2017.

11.3.5 Kantvegetasjon Brastein

Kartleggingen av fysiske inngrep omfattet ikke Brasteinvatnets nedslagsfelt. Det er derfor gjort
en separat kartlegging av kantsonen i dette omradet. Samme metode som for resten av
vassdraget er brukt, dvs. at grad av endring, bredde og lengde samt vegetasjonssammensetning
er vurdert. Figur 11.10 viser status for kantsoner lang innlgpsbekker og langs strandsonen pa
Brasteinvatnet.
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Figur 11.10. Klassifisering av kantvegetasjonen langs Tjessembekken og Brésteinvatnet. Intervallene for de
ulike klassene sveart god (SG, bld), god (G, grenn), moderat (M, gul), darlig (D, oransje) og sveert darlig (SD,
red) er gitt i klassifiseringsveileder 01:2009.

Langs den sgrlige stranden av Brasteinvatnet har inngrep knyttet til vei redusert den naturlige
kantsonen. Langs den nordlige stranden gar gjedslet beite helt ned til vannet. | nordvest er har
bebyggelse og tilrettelegging for bading fart til at den opprinnelige kantvegetasjonen er fjernet.
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Ellers er det lange strekninger relativt upavirket kantsone, og som er klassifisert som svart god,
god og moderat. Langs de deler av Tjessembekken som har sveert god til moderat status for
kantsonen karakteriseres denne av skog. Der Djupadalsbekken renner gjennom gjedsla beite er
kantsonen sterkt redusert.

11.4 Tiltak

Habitatforbedrende tiltak er beskrevet i kapittel 12. De foreslatte tiltakene er sett i sammenheng
med de foreslatte flomdempende tiltakene som er beskrevet i kapittel 6.

Kartleggingen av fysiske inngrep har inkludert en kartlegging av bunnsubstratet, og denne
ligger til grunn for flere av de habitatforbedrende tiltakene med fokus pa gyte- og
oppvekstomrader for fisk som er beskrevet i kapittel 12. Pa grunn av mye tilslamming i Storana,
med sterkt farget vann, var det under store deler av feltarbeidet ikke mulig a registrere gyte- og
substratforhold i denne delen av vassdraget. Etter hvert som forurensningsforholdene i
vassdraget blir bedre kan det derfor vere aktuelt & gjennomfere en fullstendig
habitatskartlegging, med fordeling av substrat og skjul. For dette kan det sgkes om tilskudd fra

Fylkesmannens fiskefondmidler.
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12 PRIORITERTE TILTAK MED EFFEKT OG KOSTNADSVURDERINGER

Dette kapitlet beskriver generelle tiltak (kap. 12.1) og tiltak som gjelder for hver enkel
vannforekomst (kap. 12.2-12.10). For hver vannforekomst er tiltakene prioritert i 2 eller 3
kategorier (prioritet 1-3). Hensikten med tiltakene er a nd malet om god gkologisk tilstand for
hver enkelt vannforekomst i ar 2021 (2027 for Storana). Her er tiltakene ikke i prioritert i
forhold til hele vassdraget. Med tanke pa planlegging og gjennomfaring vil det veere gnskelig
med en mer overordnet prioritering pa vassdragsniva. Dette er gitt i kapittel 12.12.

Komplett prioriteringsliste med effekt- og kostnadsvurderinger finnes i vedlegg 1.

Det gjares oppmerksom pa at inngrep i Storanavassdraget er sgknadspliktig. Det gjelder alle
fysiske inngrep i vassdraget som pavirker naturmangfoldet eller som pavirker allmenne
interesser. Realisering av tiltakene avhenger av dispensasjon, og ma avklares med gjeldende
myndigheter.

12.1 Generelle tiltak

Administrative tiltak

Etablere gode interne rutiner i den enkelte kommune for samhandling mellom ulike fagmiljger
For & oppna en konsekvent gjennomfgring av ngdvendige miljgtiltak og oppfalging av disse
ved forskjellig aktiviteter, spesielt ved utbygging, er det viktig at det etableres rutiner for
samhandling mellom fagmiljger og ogsa mellom fagmiljger og utfgrende entreprengrer.

Arealplanlegging, byggesak og overvannshandtering

- Bestemmelser om overvannshandtering og tiltak mot slamavrenning i nye
utbyggingsomrader og masseuttak, massedeponier og anleggsarbeid tas inn i
kommuneplanen.

- Krav til avbgtende tiltak (som etablering av fordrgyningsbasseng/fangdam) i forhold til
avrenning fra bygge- og anleggsvirksomhet settes som rekkefglgekrav i reguleringsplaner.

- Utarbeide tilsynsplan for massedeponier/masseuttak/midlertidige gravearbeider, m.m.

- Krav til rutiner og rapportering av anleggsoppfalging

- Vannkvalitetskrav med tilhgrende krav til resipientovervaking og krav til stans i arbeidene
ved overskridelser av fastsatte grenseverdier ved anleggsvirksomhet.

- Rutiner for tilsyn ved anleggsplasser

- Implementering av sjekklister (med krav til dokumentasjon av punktene) fra «<Handbok om
avrenning ved grave-/anleggsarbeid langs vassdrag» (Jeeren Vannomrade 2011) i
kommunens startpakke for reguleringsplaner og utbyggingsavtaler.

- Punktene ovenfor bgr ogsa omfatte gravearbeid/anlegy som ikke er omfattet av
reguleringsplaner, men som kan pavirke vannforekomster.

- Krav til driftsrutiner og rapportering for renseanlegg/rensedammer for veganlegg, apne og
lukkede overvannsanlegg. Driftskostnader til dette bar inkluderes i gkonomiplanen.
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- Rutiner for vannprgvetaking av renseanlegg, apne overvannsanlegy og lukkede
fordrgyningsmagasiner

- Kartlegging og handtering av fremmede arter prioriteres i areal- og byggesaker

- I nye reguleringsplaner ma naturlige kantsoner ha fokus, og innlemmes i formspraket der
det er bredde og mulighet for dette (parkdraget skal ha en parkmessig utforming).

Landbruk

- Informasjon- og motivasjonsarbeid tilknyttet gjennomfaring av frivillige tiltak i landbruket
- Informasjonskampanje for a gke bevisstheten rundt plassering av rundballer

- Fornying av kunnskap, dokumentere effekt av tiltak

- Utarbeide driftsplan for eksisterende renseparker

Kommunale og private utslipp

Planlagte tiltak for a redusere utslipp fra kommunalt avlgpsnett og private lgsninger er
beskrevet i kapittel 7. Hovedplan for avlgp og vannmiljg har en god prioritering av tiltak i
Storanavassdraget. Tilkobling av husholdning med urenset utslipp til vassdraget ma ogsa
prioriteres hgyt. Nar det gjelder oppgradering separate avlgpslgsninger for & mate rensekravet

ber anlegg med avrenning til Svebestadomradet og nedre del av Hgylandsana prioriteres farst.
Overvann fra vei

Regelmessig temming av sandfang

Undersgkelser viser at sandfang kan gi en fjerning av enkelte miljggifter med naermere 50 %
dersom forholdene er gunstige med hensyn til hydraulisk belastning og hvis sandfangene
tammes nar de skal. Dette viser et betydelig potensial for & minske miljagifter til vannmiljg
som i dag blir lite utnyttet. Temming av sandfang vil ofte veere det eneste rensetrinnet for
forurenset overvann fra veier for utslipp til vassdrag. | tillegg vil regelmessig teamming av
sandfang vare et viktig tiltak for & redusere mikroplast til vannmiljg via veivann (Fylkes-
mannen i Akershus 2016).

Regelmessig feiing av fortau og rennesteiner
Regelmessig feiing av fortau og rennesteiner vil minske forurensningstransport via sandfang
0g overvannssystem.

Frivillige tiltak i jordbruket

Nedenfor beskrives viktige frivillige tiltak i jordbruket. En narmere beskrivelse av enkelte av
tiltakene finnes under tiltaksbeskrivelsene for hver vassdragsgrein (kap. 12.2-12.10). Her er det
ikke tatt hensyn til det allerede utfares tiltak. For de fleste tiltakene ma det uansett sgkes om
arlige tilskudd. Gjennom tilskuddsordningene Regionalt miljgprogram i Rogaland (RMP) kan
grunneier sgke tilskudd til de fleste av de tiltak som foreslas. RMP-satsene for 2016 er vist i
kapittel 12.

Fylkeskommunen har ogsa tilskuddsordninger for tiltak i landbruket. Det kan utbetales kr. 4000

I stgtte til gjenstgping av gamle gjedselporter, som utgjer en risiko for avrenning til vann.
Seknadsbelgpet gjelder per port, eller maksimalt kr. 8000 per gjedsellager. Fysiske tiltak som
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kvalifiserer til statte etter SMIL-ordningen (eksempelvis renseparker, fangdammer, vatmark,
0.l.) kan gis stette med inntil 15 % av totalkostnadene.

Innga miljgavtaler om gjgdsling etter behov

Gjedsling i samsvar med plantenes naeringsbehov og jordens neringsinnhold er et langsiktig
tiltak, og vurderes & veere det viktigste tiltaket for 4 redusere nearingstilfarsel fra
landbruksomrader til vassdraget. Dette kan oppnas ved en miljgavtale mellom
landbruksforetaket og landbruksforvaltning. Avtalen fastsetter hvor store mengder fosfor som
kan tilfares via gjedsling, med utgangspunkt i malinger av jordens fosforinnhold. Tilskuddet
blir gitt til fulldyrka og overlatedyrka areal, og husdyrgjgdsla ma veere spredd far 10. august.
Det ma fares arlig gjedslingsplan og gjedslingsjournal for alt areal foretaket disponerer.

Miljevennlig spredning av husdyrgjgdsel (Nedfelling eller nedlegging i eng, pa aker eller
stubb)

Med dette avses metoder der gjedsel tilfares plantene pa en slik mate av tap til luft og avrenning
til vann minimaliseres. Aktuelle metoder er 1) nedlegging av gjedsel direkte pa bakken, 2)
nedfelling av gjedsel i jorden vha. innsprayting/innskyting og 3) nedmolding gjennom at
gjodsel plegyes ned i jorden innen 2 timer. Ytterligere miljghensyn tas om det brukes
slangetilkopling direkte fra gjedsellager til spredningsutstyr pa traktoren. Dette reduserer
jordpakking.

Etablering av ugjgdsla randsoner

Etablering av en ugjedsla randsone lang vassdrag bremser og stopper i stor grad partikkel-
avrenningen, og dermed ogsa partikkelbundet fosfor. I tillegg vil vegetasjonen bidra til a ta opp
mye overskudd av neringsstoffer fra avrenningsvannet far det nar vannstrengen. Tiltaket er
kostnadseffektivt og har rask effekt. Undersgkelsene viser at vegetasjonssone pa bredde 5-10
meter og opptil 9 % helning er det som gir starst renseeffekt. Jorda skal i minst mulig grad
bearbeides da dette medfarer pakking av jorda, risiko for jorderosjon og gkt avrenning ved
nedber.

For gkonomisk tilskudd stilles det forskjellig krav til randsonen avhengig av arealbruk. | eng
pa fulldyrka eller overflatedyrka areal ma den veare minst 5 meter bred og 50 m lang, og starte
nermere enn 20 meter fra vannstrengen. | dker skal sonen veere minst 10 meter bred. Sonen
skal ha flerarig gras og ma slas eller beites, og kan ikke gjadsles eller spraytes. Utenfor dette
ber det vere en naturlig vegetasjonssone pa minst 2 meter med treer, busker og hgyvokst gras
som ikke hgstes (dette er et krav for alle landbruksforetak som mottar produksjonstilskudd).
Vei langs jordet kan ikke vare del av den ugjgdsla randsonen.

Innmarksbeiter som blir hardt gjgdslet og gar ned til, eller ligger tett pa vannforekomster, bar
ogsa ha en god gjadselfri sone og naturlig kantvegetasjon for at gjegdsel ikke skal komme direkte
ut i vannet ved gjedsling, og for & hindre avrenning ved mye nedbagr.

Fangvekster etter hgsting
Tiltaket er aktuelt der det er akerdrift med korn, grennsaker eller poteter. Det ble bare registrert
noen fa steder med kornaker og ingen grgnnsakdyrking i 2016. Dette kan endre seg fra ar til ar
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og hver enkelt bonde ma her veere aktiv i forhold til seknad og gjennomfaring. Arealet ma ikke
jordbearbeides, spraytes eller gjedsles om hgsten, og far 1. mars aret etter. Frgblandingen kan
maksimalt inneholde 15 % belgvekster. Bruk av fangvekster reduserer erosjon, nitrogentilfarsel
og tilfarsel av partikkelbundet fosfor, men gir samtidig problematikk med ugras, og utfrysing
av fosfor fra plantematerialet om vinteren. Det kan dermed gi utgifter til bruk av sprgytemiddel
og uheldig avrenning av disse i tillegg til gkt neeringsavrenning om vinteren. Tiltaket ma derfor
veies opp mot effekt.

Redusert bruk av plantevernmidler

Redusert eller minimal bruk av plantevernmidler er viktig for ikke & forurense vannmiljget i
nerliggende vassdrag. Tiltaket er aktuelt for alle gardsbruk i hele nedbgrsfeltet til
Storanavassdraget.

Starre fokus pa tiltak/aktiviteter som bidrar til god agronomi og god jordstruktur, (grafting,
drenering, mm).

God jordkultur er en forutsetning for god plantekultur. Et godt fungerende dreneringssystem
bidrar til & forsterke viktige naturlige omdanningsprosesser i jorden, redusere overflate-
avrenningen og gke jordens evne til & frigjere og a gi fra seg naringsstoff. Jordpakking og darlig
dreneringstilstand kan fgre til bade sterre grad av overflateavrenning av naringsstoff og
neeringstap i grefteavrenning.

Overvaking av overvann

Utslipp av overvann antas a sta for en vesentlig del av fosfortilfarselen til vassdraget, men det
foreligger stort sett ingen data om fosforinnholdet i overvann i kommunen. Det bar tas praver
ved flere av de sterre utslippspunktene for a vurdere behovet for a la overvann ga via
rensedam/apent lgp/infiltrasjon far det slippes ut til vassdragene.
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12.2 Tjessembekken

Verdier og viktige bevaringsareal

Det er ikke gjort nylige undersgkelser av fisk, men bekken benyttes trolig bade av aure og al,
og det finnes trolig ogsa bekkenigye her. Ettersom dette er den sterste innlgpsbekken til
Brésteinvatnet antas den ogsa & utgjare et viktig gyteomréde for aure. Akerrikse er registrert pa
myromradene langs bekken i hekketid. Selv om hekking ikke er pavist viser det at omradet
trolig er en god biotop for denne arten.

Status

Det er ikke gjort noen kartlegging av fysiske inngrep i Tjessembekken, men bekkelgpet er bade
kanalisert og greftet, i tillegg mangler kantvegetasjon langs de deler der aker/eng grenser til
bekken. Biologiske undersgkelser i 2016 gav darlig gkologisk status for begroingsalger og
moderat status for bunndyr. Gjennomsnittlig fosforverdi for alle prgver tatt i perioden 2000-
2016 tilsier darlig status med tanke pa eutrofiering.

Utslippskilder og risikomomenter
Avrenning fra jordbruk og evt. uhellsutslipp er det starste forurensningskilden. Det foreligger
ingen planer om utbygging av vei eller boliger i nedbarfeltet.

Tiltak

Tiltak som anbefales for & na god gkologisk status innen 2021 bgr fokusere pa redusert
naringstilfersel og etablering av kantvegetasjon, bade for & forebygge avrenning fra dyrka
mark, men ogsa for a bedre forholdene for fisk og ferskvannsorganismer (skygge, skjul). Nar
det gjelder prioritering av palegg for a utbedre utslipp fra separate anlegg bgr andre omrader i
Storanas nedbgrfelt gis hayere prioritering enn anleggene i Tjessembekkens nedbgrfelt.
Anbefalte tiltak er vist pa kart i figur 12.1 og beskrevet i tabell 12.1-12.3.
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Figur 121, Prioritere tiltak (prioritet 1 og 2) i Tjessembekken (ID 029-52-R). Nummeringen pa kartet viser il
tiltak i ulike kategorier/soner/elvestrekninger, og er gjengitt i tiltaksbeskrivelsene i de falgende tabellene.

Tabell 12.1. Prioritet 1-tiltak i Tjessembekkens nedbgrfelt. Tiltaksnummeringen er ikke vist pa kart, men er referert
i tabellene i vedlegg 1.

Nr Beskrivelse

Miljgavtaler om gjadsling etter behov og miljevennlig spredning av gjgdsel
Grovt anslatt er til rundt 600 daa jordbruksmark som er aktuelt for disse tiltakene.

Etablere ugjedsla randsoner langs bekkelgp
Dette gjelder eng (ca. 1390 m) og gjadslet beite (ca. 250 m)

Tiltak mot overflateavrenning — etablering av kantsone (nr. 1 & 2 i fig.12.1)
Store deler av engen pa Vassvik mangler kantsone. Stedvis er det en liten flomvoll, men overflatevann
kan renne ut i bekken flere plasser. Det ma etableres en kantsone med en minimumsbredde pa 2 m. Det
viktigste er at det ikke skjer noen jordbearbeiding i denne sonen. En kantsone bestaende av hayvokst

3 gras vil etablere seg selv, og vil gi nok skygge for den smale bekken som ligger nord-/vestvendt. Det kan
likevel veere aktuelt & plante enkelt busker og traer, som selje og svartor. Ovenfor veien som krysser
engen er det laget et dreneringshull. Dersom vannet gar til markinfiltrasjon er dette bra, men om det gar
til bekken via dreneringsrar ber det iverksettes tiltak for & hindre det.
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Eng i Vassvik grenser langt og tett mot Tjessembekken. Fra venstre til hgyre: Ovenfor og nedenfor
Vassvikveien. Dreneringshull for overvann.

Etablere rensepark ved Tjessem (rensepark 1 i fig 12.1)

Vannprgvene som tas i nedre del av Tjessembekken varierer mye, og viser episoder med svart hgye
fosforverdier. Det antas at gjennomsnittlige verdier ville veert enda hgyere dersom pravene ble tatt straks
nedstrgms jordbruksomradene ved Tjessheim.
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Fosforkonsentrasjoner i nedre del av Tjessembekken 2002-2016

Tilneermet hele avrenningen fra landbruksomradene pa Tjessheim gar i diverse dreneringsrar til
Tjessembekken. En rensedam her vil derfor kunne behandle det meste av avrenning, og den vurderes
derfor som viktig. En god lokalisering er i den nederste beitemarken. Dammen ma prosjekteres slik at
beitedyr kan benytte deler av bekken som drikkevannskilde slik som i dag.

- PR A\l,."\x
Forslag til plassering av rensedam ved Tjessheim
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Forebyggende tiltak, gjgdseltank (risikopunkt nr. 2 i fig. 12.1, stor risiko)
En sveert stor gjgdseltank ligger ca. 160 m fra graft mot Tjessembekken. Ved utslipp vil noe renne mot

bekken og noe langs veien og ut pa dyrka mark. Det bgr gjeres terrengendring som sikrer mulig
oppsamling av gjedsel ved uhell og at rester trekker ned i grusen pa lagringsplassen eller i dyrka mark.

Tabell 12.2. Prioritet 2-tiltak i Tjessembekkens nedbgrfelt. Tiltaksnummeret er ikke vist pa kart, men er referert i
tabellene i vedlegg 1.

Nr Beskrivelse

Forebyggende tiltak férlager (risikopunkt 20 i fig. 12.1, middels til stor risiko)
@delagte rundballer med hull i plasten som er plassert pa gruset lagringsomréade ca. 40 m fra bekken, og

bar flyttes. Omradet brukes ogsd som lagringsplass for ved, hogstavfall, metallgjenstander m.m,, og er i
utgangspunktet dérlig plassert pga. av narhet til kanaler pa flere sider.

Tabell 12.3. Prioritet 3-tiltak i Tjessembekkens nedbgrfelt. Tiltaksnummeret er ikke vist pa kart, men er referert i
tabellene i vedlegg 1.

Nr Beskrivelse

Forebyggende tiltak forlager/lagringsomrade (risikopunkt 19 i fig. 12.1, liten til middels risiko)
7 Rundballer er plassert pa gruset areal ca. 40 m fra bekken. Omkringliggende areal er stedvis svert fuktig

0g vannet samles i kanaler som leder ut i bekken.

Utbedring av eksisterende rensedam (se fig. 12.1)
Den eksisterende renseparken pa vestsiden av Espelandveien anses ikke & ha noen vesentlig effekt pd

8  vannhastigheten gjennom kulpene eller strekningen mellom disse (i hvert fall ikke utenom
vekstsesongen). Trolig bgr sedimentasjonskulpene vare starre. Singelfilter og et effektivt
vegetasjonsfilter som sprer og forsinker vannet i hele bredden vil trolig gke renseeffekten.

Videre er det sett pad mulighetene for & etablere en rensedam i nedre del av Tjessembekken
(innlgpskanalen til Brasteinvatnet ved Vassvik). Dette er imidlertid vurdert & kunne komme i
konflikt med bekkens funksjon som gyteomrader (hinder for oppvandring). Etablering av
ugjedsla soner og kantvegetasjon blir derfor ekstra viktig langs den nedre strekningen av
bekken.

12.3 Djupedalsbekken

Verdier og viktige bevaringsareal

Pa 90-tallet ble det pavist aure og bekkenigye i bekken, og det antas derfor at den fortsatt har
betydning som gyte, oppvekst- og leveomrade for disse artene. Forholdene for fisk er bedre her
enn i Tjessembekken.

Status
Det foreligger ingen informasjon om gkologisk eller kjemisk tilstand i denne bekken.

Utslippskilder og risikomomenter

Deler av bekken renner gjennom eng og gjedslet beite med darlig utviklet kantsone.
Mesteparten av engen drenerer direkte til Brasteinvatnet. Det er ellers ikke pavist andre
vesentlige risikopunkter eller kilder til utslipp i nedbgrfeltet.
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Tiltak

Tiltak som anbefales for & nd god gkologisk status innen 2021 ber fokusere pa redusert
naeringstilfarsel. Langs den nedre strekningen, som vurderes som viktigst for fisk, vil planting
av enkelte treer pa sgrsiden gi mer skygge.

Anbefalte tiltak er vist pa kart i figur 12.2 og beskrevet i tabell 12.4.

Tegnforklaring

Tiltak Djupedalsbekken

Ugiads] ioritet 1

Eng
= Gjodsla beite

Figur 12.2. Prioritere tiltak i Djupadalsbekken

Tabell 12.4. Prioritet 1-tiltak i Djupadalsbekkens nedbgrfelt. Tiltaksnummeret er ikke vist pa kart, men er referert
i tabellene i vedlegg 1.

Nr Beskrivelse

Etablere ugjedsla randsoner langs bekkelgp
Dette gjelder eng (ca. 100 m) og gjedslet beite (ca. 890 m).

12.4 Brasteinvatnet

Verdier og viktige bevaringsareal

Brasteinvatnet er en rik kulturlandskapssje som er viktig for fugl, fisk og planter. Den fredete
arten mykt havfruegress vokser pa grunnere partier i innsjgen. | falge Naturbase er de rgdlistede
kransalgeartene dvergglattkrans (EN) og glansglattkrans (EN) tidligere registrert i innsjgen.
Den fremmede fiskearten sgrv er siden lenge etablert i vatnet. Tiltak for a fjerne denne er lite
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realistiske, men informasjon til publikum for & forhindre ytterligere spredning kan vere et
aktuelt tiltak.

Status

Brasteinvatnet har moderat gkologisk status basert pa sammensetningen av plante-
planktonsamfunnet, men fosfornivaet ligger pa et niva som tilsvarer god tilstand med tanke pa
eutrofiering. Tilstanden for planteplankton har blitt darligere de siste to arene, og det utelukkes
ikke at dette kan ha sammenheng med et stort uhellsutslipp av gjedsel i 2014.

Utslippskilder og risikomomenter
Avrenning og utslipp fra landbruk er i dag den starste kilden til utslipp til Brasteinvatnet. |
tillegg er det avrenning av fra vei pa vest og sgrsiden av vannet.

| forbindelse med utvidelse av E39 vil det bli gjort omfattende inngrep ved Brasteinvatnet.
Langs hele vestsiden vil veien bli utvidet fra 2 til 4 felt. | den sgrvestre delen av innsjgen vil
veien bli lagt pa fylling, for sa a bli fart over jordbruksomradene pa sgrsiden av innsjgen videre
mot tunnelinnslaget til Krossfjelltunnelen (se utsnitt fra reguleringsplan som er pa hering, fig.
12.3). Sa store og omfattende inngrep i og neer vann medfar stor risiko for forurensning fra
anleggsvirksomheten.

Den fremmede fiskearten gjedde er registrert i innsjgen.

Tiltak

Tiltak som bgr prioriteres for & bedre den gkologiske tilstanden er & redusere mengden lett
tilgjengelig fosfor for planteplankton og sikre levevilkarene for det biologiske mangfoldet i
innsjgen, herunder ogsa a opprettholde siktedyp og minimalisere tilslamming under anleggs-

arbeidet med ny E39.

Anbefalte tiltak er vist pa kart i figur 12.4 og beskrevet i tabell 12.5-12.7.
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Figur 12.4. Prioritere tiltak ved Brasteinvatnet (ID 029-19843-L). Nummeringen pa kartet viser til tiltak i leike
kategorier/soner/elvestrekninger, og er gjengitt i tiltaksbeskrivelsene i de falgende tabellene.

Tabell 12.5. Prioritet 1-tiltak ved Brasteinvatnet. Tiltaksnummeret er ikke vist pa kart, men er referert i tabellene
i vedlegg 1.

Nr Beskrivelse

Miljgavtaler om gjadsling etter behov og miljgvennlig spredning av gjgdsel

1 Grovt anslatt er det til ca. 600 daa jordbruksmark som er aktuelt for disse tiltakene.
Etablere ugjedsla randsoner langs strandsonen
) Dette gjelder eng (ca. 660 m) og gjedslet beite (ca. 620 m). Det anbefales at mesteparten av strandsonen

gjeres utilgjengelig for beitedyr slik at en naturlig kantsone kan etablere seg langs stranden utenfor den
ugjedsla sonen.
Bidra til & sikre strenge miljgkravkrav og god oppfelging av anleggsarbeidene for ny E39 langs
Brasteinvatnet
3 Fylkesmannen er forurensningsmyndighet for utslipp fra deponering av masser i Brasteinvatnet. Sandnes
kommune ma sikre at kommunens krav til forebyggende tiltak fra gvrig anleggsarbeid ivaretas og falges
opp.
Forebyggende tiltak, spyleplass (risikopunkt 27 i fig. 12.4, stor risiko)
4  Spyleplass drener med tak- og overflatevann til Brésteinvatnet. Grunneier foreslar annen plassering samt
a fare avrenning via eksisterende dam
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Desimering av gjeddebestanden i Brasteinvatnet

Tynningsfiske av gjedde i Brasteinvatnet, kombinert med informasjon overfor publikum og oppmuntring
til fiske til fiskeforeninger, grunneiere og andre naboer vil kunne vere tiltak som kan bidra til & desimere
bestanden og forsinke spredningen videre i vassdraget.

Tabell 12.6. Prioritet 2-tiltak ved Brasteinvatnet. Tiltaksnummeret er ikke vist pa kart, men er referert i tabellene
i vedlegg 1.

Nr

Beskrivelse

Utvikling av gardsdam ved Vassvik til rensedam (rensedam 3 i fig. 12.4)
En gardsdam som tar imot avrenning fra et stort gjedslet beite kan utvikles til en fullgod rensedam.

Avrenningen fra et lausdriftfjgs kan ogsa ledes via dammen. | dag gar bade avrenningen fra dammen og
fjaset videre til en kum som farer vannet til Brasteinvatnet.

Utvikling av eksisterende dam ved Brastein til rensedam (rensedam 4 i fig. 12.4)
Avrenningen fra garden og beitearealene ved Brastein gér via en dam til Brasteinvatnet. E39 danner er

voll mot innsjgen, og ettersom rgret under veien trolig er tett, har omradet utviklet seg fra en vatmark til
en dam. Dammen vil ogsa veere resipient for evt. uhellsutslipp fra gjgdseltanken dersom forsenkingen
foran tanken ikke har nok kapasitet. Det er et potensial for & utvikle dammen til en rensedam med bedre
renseegenskaper enn i dag. Statens vegvesen planlegger en rensedam for avrenningen fra E39 p& motsatt
side veien, og det bar sgkes lgsninger i samarbeidet med vegvesenet.

Forebyggende tiltak, forlager (risikopunkt 21 i fig. 12.4, stor risiko)
Et lite antall rundballer plassert like ved bredden av vannet, og ber flyttes til et omrade med minste
risiko for avrenning til vannet.

Tabell 12.7. Prioritet 3-tiltak ved Brasteinvatnet. Tiltaksnummeret er ikke vist pa kart, men er referert i tabellene
i vedlegg 1.

Nr

10

Beskrivelse

Tiltak mot erosjon og overflateavrenning fra beiteomrade (nr. 3 & 4 i fig. 12.4)

Ved Vassvik er det etablert en stgpt betongsti fra et sauefjgs til beitemarken. Stien gar helt i vannkanten,
og for gyeblikket er det ingen reell mulighet for & legge stien andre plasser. Formalet med betongen er &
hindre fotrate hos sauene.

Sauestien langs Brasteinvatnet

Langs stien blir ekskrementer liggende, og skylles ut i vannet ved nedbgr. Dette er uheldig med hensyn
til nzringsavrenning til innsjgen, og en bar sgke & finne bedre lgsninger. Kortsiktige kan en skrape/koste
og fjerne ekskrementer med korte mellomrom. Pé lengre sikt kan det vare aktuelt 3 etablere en
vegetasjonsdekket grasvoll langs stien for & skjerme den fra overskylling.

Forebyggende tiltak, gjedseltank ved Brastein (risikopunkt 3 i fig. 12.4, liten til middels risiko)
Tanken ligger ca. 140 m fra Brasteinvatnet, men med flere hindringer som gir mulighet for & begrense
skade ved evt. utslipp. Trolig vil det meste av et utslipp samles i grop rett ved tanken. Gropen ved
tanken bgr drenere til rensedam (se tiltak 2, prioritet 2-tiltak)

113



12.5 Melsheibekken

Verdier og viktige bevaringsareal

Bekken har et stort potensial som gyte- og oppvekstomrade for sjgaure og/eller innlandsaure.
Den har tidligere veert kjent for & ha mye stor aure pa hgsten. Tidligere ble det ogsa fisket mye
al i bekken (Sgyland & Randulff 2017).

Status

Med tanke pa fysiske inngrep er Melsheibekken gitt darlig status. Det foreligger ellers ingen
data om vannkvalitet, fisk eller bunndyr i bekken. Bunnforholdene pa apne strekninger er
imidlertid variert og gunstig med tanke pa fisk. @vre del av bekken drenerer skogomrader, og
det antas dette har en gunstig effekt pa vannkvaliteten. Kantvegetasjonen er forholdsvis god,
serlig tatt i betrakting bekkens starrelse.

Risikomomenter

Byggearbeidene ved de nye boligomradene ved Kleivane har fart til tilslamming av bunngruset
via overvannledning fra Kleivane. Jordbruksarealer som ligger tett opp mot bekken i den nedre
delen utgjer en risiko for naeringsrik overflateavrenning. Den fremmede planten bulkemispel er
registrert i nedbgrfeltet. Radhyll og berberis er ogsa registrert i kantsonen langs den nedre delen
av bekken.

Tiltak

Tiltak som anbefales for & nd god gkologisk status innen 2021 ber fokusere pa redusert
naringstilfarsel, forebygge avrenning fra anleggsomrader ved Kleivane og bedre forholdene
for fisk. Fra jordbruksarealene ved Melshei renner Melsheibekken over 1 kilometer gjennom
skog, og det antas at det skjer et vesentlig naeringsopptak langs denne strekningen. Det kan
imidlertid veere aktuelt & ta vannpraver i Melsheibekken oppstrems jordbruksomradene ved
Hgylandsana for & vurdere om det kan vere aktuelt med en rensepark ved Melshei. Pa det
navaerende tidspunktet anbefales framfor alt miljeavtale og gjedsling etter behov og
miljevennlig gjgdselspredning som tiltak i dette omradet.

Anbefalte tiltak er vist pa kart i figur 12.5 og beskrevet i tabell 12.8.
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Figur 12.5. Prioriterté tiltak langs Melsheibekken

Tabell 12.8. Prioritet 1-tiltak i Melsheibekkens nedbgrfelt. Tiltaksnummeret er ikke vist pa kart, men er referert i
tabellene i vedlegg 1.

Nr Beskrivelse

Miljgavtaler om gjadsling etter behov og miljgvennlig spredning av gjgdsel

1 Grovt anslatt er det til ca. 140 daa jordbruksmark som er aktuelt for disse tiltakene.
5 Etablere ugjadsla randsoner langs bekkelap
Dette gjelder eng (ca. 200 m) og gjedslet beite (ca. 200 m)
3 Sgrge for & stanse utslipp fra utbyggingen ved Kleivane
Overvann fra anleggsomradene ved Kleivane overfares via overvannsledning til Melsheibekken.
Utbedre vandringshinder i nedre del av bekken
Forbedre passasjemuligheten slik at sjgaure og aure for tilgang til gode gyte- og oppvekstomrader (ca.
4 270 m) i nedre del av bekken. Dette krever jevnlig rensning av metallrist, sarge for at det er en

spaltedpning som er 20 cm bred og 40 cm hgy i nedre, midtre del av rist, m.m. For mer detaljert
beskrivelse se vedlegg 3, tiltaksnummer 12. Utslippene fra Kleivane bgr stansen far tiltaket
gjennomfares.

Bekjempelse av bulkemispel

Bulkemispel er pavist ved Melsheiveien. Berberis vokser i kantsonen oppstrgms vandringshinderet.

v 9 T//' oo
Vodlafjellet
5 | L
\ 5

Registrert funn av bulkemispel i
Melsheibekkens nedbgrfelt
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12.6 Kleivanebekken

Verdier og viktige bevaringsareal
Kleivanebekken har tidligere veert en god gytebekk for stor aure, og har godt potensial for
sjgaure (Sgyland & Randulff 2107).

Status

Det er ikke tatt vannpraver i Kleivanebekken, men analyser av bunndyr og begroingsalger viste
moderat gkologisk tilstand i 2016. Bekken framstar som den del av vassdraget hvor det er gjort
minst fysiske endringer, og sveert god og god status for parameterne utforming, elvebunn og
elvekant tilsier at bekken har et godt potensial for god gkologisk status. Utbedring av
vandringshindre vil apne opp for fisk, ogsa ved lave og normale vannfgringer. Samlet
klassifisering basert pa fysiske inngrep er likevel svert darlig, og arsaken til dette er mangel pa
kantvegetasjon.

Risikomomenter

Vannkvalitet og bunnsubstrat er i dag sterkt pavirket av utbyggingsaktivitetene pa Kleivane.
Jordbruksarealer som ligger tett opp mot bekken i den nedre delen utgjer en risiko for
naeringsrik overflateavrenning. De fremmede artene kjempespringfre og bulkemispel er
registrert i bekkens nedbgrfelt

Tiltak

Tiltak som anbefales for a oppna god gkologisk status innen 2021 er rettet mot
landbruksforurensning, forebygging av avrenning fra anleggsomradene ved Kleivane og
utbedring av oppvandringsmuligheter for fisk.

Anbefalte tiltak er vist pa kart i figur 12.6 og beskrevet i tabell 12.9 og 12.10.
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Figur 12.6. Prioriterte tiltak langs Kleivanebekken (ID 029-51-R). Nummeringen pa kartet viser til tiltak i ulike
kategorier/soner/elvestrekninger, og er gjengitt i tiltaksbeskrivelsene i de falgende tabellene.

Tabell 12.9. Prioritet 1-tiltak i Kleivanebekkens nedbgrfelt. Tiltaksnummeret er ikke vist pa kart, men er referert i
tabellene i vedlegg 1.

Nr Beskrivelse

Miljgavtaler om gjadsling etter behov og miljevennlig spredning av gjgdsel
1 |dag er det grovt anslatt er det til ca. 175 daa jordbruksmark som er aktuelt for disse tiltakene, men etter

ferdig utbygging av alle planlagte nye boligfelt vil dette veere redusert til ca. 122 daa.
Etablere ugjadsla randsoner langs bekkelagp

2 Dette gjelder eng (ca. 290 m) og gjedslet beite (ca. 130 m)
Sgrge for & stanse utslipp fra utbyggingen ved Kleivane
3 Overvann fra anleggsomradene ved Kleivane renner til bekken uten funksjonell fgrsedimentering.

Anleggsarbeidet kan ogsa bidra til spredning av fremmede arter (kjempespringfrg) og det bar informeres
om denne risikoen samt forebyggende tiltak.

Utbedre de to nedre vandringshindrene i bekken

Stein og steinblokker i lgpet ligger uheldig, slik at det er flere mindre sprang uten spranggroper.

4 Nettinggjerde kan veare vandringshinder ved hgy vannfgring. Smétreer og noe stein star midt i lapet og
samler materiale. Dette utgjorde et vandringshinder ved befaringen. Hindrene er lette & utbedre, og mer
detaljert beskrivelse av tiltakene finnes i vedlegg 3, tiltaksnummer 10.

Forebyggende tiltak, forlager (risikopunkt 24 i fig. 12.6, stor risiko)
Rundballer er plassert i lange rader og pa hgyden langs en mark som heller mot bekken. Avstanden til

5  vannstrengen er <2 m. Forlageret ber flyttes til et omrade med mindre risiko for avrenning til bekk ved
evt. uhell.
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Rundballer plassert for naer Kleivanebekken

Tiltak mot overflateavrenning — etablering av kantsone (nr. 10 & 11 i fig. 12.6)

En mark ovenfor innkjgrselen til VVollen heller sterk mot bekken og har kun en sveert smal kantsone av
bringebeer (nitrofil). Tiltak for & hindre avrenning vil veere & gke bredden pa kantsonen. Videre oppover
er det en beitemark hvor kantvegetasjonen er helt fravaerende. Ogsa her ma det etableres en minst 2 m
bred kantsone bestaende av hgyvokst gras, busker og evt. treer som svartor.

T.v: Kleivanebekken ved innkjarselen til Vollen, t.h: beitemark som krysses av bekken (rundballelager
risikopunkt 23, se tiltak prioritet 2)

Bekjempe kjempespringfrg og bulkemispel

Kjempespringfrg er registrert nord for Kleivanebekken, og utfarte tiltak for  fjerne bestanden ma falges
opp. Det er ogsa gjort funn av bulkemispel ved Vedafjell.

ey

A lsas
Ragnhiidnuten

s

kken

Bulkemispel

Veda

102 §
berget

Melkeberget
Kodleberget

Registrerte fuhn av kjempespringfrg og bulkemispel i Kleivanebekkgns nedbarfelt
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Tabell 12.10. Prioritet 2-tiltak i Kleivanebekkens nedbgrfelt. Tiltaksnummeret er ikke vist pa kart, men er referert
i tabellene i vedlegg 1.

Nr Beskrivelse

Forebyggende tiltak, forlager (risikopunkt 23 i fig. 12.6, middels risiko)
8  Rundballer er plassert pa beite ved bekken, avstanden til vannstrengen er 8 m. Forlageret bar flyttes til et
omrade med mindre risiko for avrenning til bekk ved evt. uhell.
Tiltak mot overflateavrenning, kantsone (nr. 9 i fig. 12.6)
Fulldyrka mark ligger tett inntil bekken. Det er smal kantsone, 1-1,5 m, med lite funksjonell vegetasjon.
Helningen i marka gjar at det trolig kan bli overflateavrenning ved mye og kraftig nedbgr. Kantsonen
bar breddes.

12.7 Svebestadomradet

Verdier og viktige bevaringsareal
Svebestadkanalen renner gjennom et viktig jordbruksomrade, men her er det ikke registrert
noen spesielle verdier eller viktige bevaringsareal.

Status

Jordbruksomradene pa Austratt og Svebestad drenerer til dpne kanaler pa begge sider
Hgylandsmyra fer vannet renner ut i Hgylandsana. | tillegg til arealavrenning fra
jordbruksarealene blir overvann fra boligomradene pa Awustratt og Skaarlia fert til
Svebestadkanalen. Spredt og eldre bebyggelse i omradet har private avlgpslgsninger, og de
fleste av disse har lav renseeffekt med tanke pa fosfor. I perioder med lav vannfaring vil disse
utslippene kunne ha stor betydning for vannkvaliteten.

Vannprgver tatt pa forskjellig plasser i Svebestadomradet i perioden 2001-2016 viser ved
samtlige tilfeller hgye fosforverdier.

Risikomomenter

Avrenning fra jordbruksmark, utslipp fra spredte anlegg, overvann fra bebyggelse som fares
inn i systemet avrenning fra jordbruksmark. Vannprgver tatt i nedre del av Svebestadkanalen
viser at det er kraftig gkning av fosforkonsentrasjonene etter renseparken, noe som kan indikere
en lokal kilde, uten at denne ble funnet under befaringene.

Tiltak
| dette omradet fokuseres det pa tiltak som kan redusere fosfortilfarselen. Tiltakene er vist pa
kart i figur 12.7 og beskrevet i tabell 12.11-12.13.
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Figur 12.7. Prioriterte tiltak langs Svebestadkanalen. Nummeringen pa kartet viser til tiltak i ulike
kategorier/soner/elvestrekninger, og er gjengitt i tiltaksbeskrivelsene i de falgende tabellene.

Tabell 12.12. Prioritet 1-tiltak i Svebestadkanalens nedbgrfelt. Tiltaksnummeret er ikke vist pd kart, men er
referert i tabellene i vedlegg 1.

Nr Beskrivelse

Miljgavtaler om gjadsling etter behov og miljevennlig spredning av gjgdsel
1 |dag er det grovt anslatt er det til ca. 355 daa jordbruksmark som er aktuelt for disse tiltakene (usikker

avgrensning av hva som renner mot Svebestadkanalen og hva som renner mot Hgylandséna)

Etablere ugjedsla randsoner langs bekkelgp
Dette gjelder aker/eng (ca. 2330 m) og gjedslet beite (ca. 140 m)

Renovere eksisterende rensedam (se fig. 12.7)
Vannprgver viser at den 27 ar gamle rensedammen har en begrenset effekt. Bade utvidelse,
oppgradering og restaurering foreslas. Det gverste sedimentasjonsbassenget bar utvides (tsmmes som
3 strakstiltak). Vegetasjonsfilteret har fatt redusert funksjon ettersom vannet na er kanalisert gjennom
filteret. Dette bgr restaureres slik at vannstrgmmen fordeles jevnt over filteret. En, eller helst flere av
eksisterende steinterskler bar erstattes med grus- og sandfilter. Det bar prioriteres a skifte ut de nederste
tersklene farst (ettersom de gvre antas 3 tettes igjen raskt).
Forebyggende tiltak, sikring av gammel gjadselport (risikopunkt 9 i fig. 12.7, stor risiko)
Stor risiko for at potensiell avrenning renner via overvannsledning til Svebestadkanalen ved
Kyrkjevegen. Apningen ber stapes igjen, og uttak etableres ved hjelp av pumpe eller via luke med rar
fra bunnen
Forebyggende tiltak, spyleplass (utslippspunkt 26 i fig. 12.7, stor risiko)
Spyleplassen er lokalisert pa asfaltert omrade med sluk som farer til overvannsledning med utlgp i
5 Svebestadkanalen ved Kyrkjevegen. Plassen bar flyttes, alt. ma dreningen ledes mot infiltrasjon.
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Gi pélegg om oppgradering av private renseanlegg
Krav om oppgradering av private renseanlegg slik at de tilfredsstiller rensekravet pa 90% fosfor bar
prioriteres i dette feltet (se fig. 7.3, kap. 7).

Tabell 12.12. Prioritet 2-tiltak i Svebestadkanalens nedbgrfelt. Tiltaksnummeret er ikke vist pd kart, men er
referert i tabellene i vedlegg 1.

Nr

Beskrivelse

Rensedammer for overvannsutslipp fra Skaarlia og Austratt (se fig. 12.7), bekkedpning

Det foreslas at det etableres rensedammer ved overvannsutslippene i gvre del av Svebestadfeltet. Dette
vil bidra til bedre vannkvalitet og fordrgyning av vann som ledes til eksisterende rensedam pa
Svebestad. Utslipp av overvann til de to aktuelle bekkestrekningene har ifglge bekkelaget fort til en
vesentlig gkning i vanntilfgrselen til dammen. Videre anbefales at den gvre delen av den vestlige bekken
apnes opp til foreslatt plassering av rensedammen.

D ey

Forslag til plassering av rensedammer for overvann

Det forutsettes at overvannsledningene (gregnne linjer) legges om slik at vannet passerer gjennom
renseparken der det er ngdvendig. Andre plasseringer enn det foreslatte vil kreve inngrep pa dyrka mark.

Rensedam for landbruksavrenning i nedre del av Svebestadkanalen (rensedam 6 i fig. 12.7)
Vannprgver viser en kraftig gkning i fosforkonsentrasjoner mellom eksisterende rensedam og nedre del
av Svebestadkanalen. Foreslatt plassering vil medfare inngrep i produktiv mark, men det aktuelle
omrédet har redusert produksjon pga. fuktighet og vanskelige dreneringsforhold.
Sedimentasjonbassenget foreslas plassert gverst opp mot Kyrkjevegen fulgt av en variasjon av
vegetasjonsfilter og grus-/sandfilter nedover langs hele kanalen til utlgpet i Hgylandséna. P4 grunn av
risiko for erosjon ma en evt. vurdere bruk av jordbindende matter under etableringsprosessen.
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Forslag til plassering av rensedam 6

Tiltak for & forebygge erosjon (nr. 14 i fig. 12.7)

I nedre del av Svebestadkanalen bgr det planteres traer og busker som binder kantene og hindrer erosjon.
Det er ogsa viktig & beholde en god sone med hayvokst gras som ikke slas.

Tiltak for & forebygge erosjon og overflateavrenning (nr. 15 i fig. 12.7)

I gvre del av Svebestadkanalen (bekk fra Skaarlia) er det et parti med sveert smal kantsone. Her bgr det
etableres en minst 2 m bred kantsone. Siden det dyrkes korn pa akeren et det spesielt viktig at det er en
liten flomvoll mot bekken. Kantene bgr sikres mot erosjon.

Forebyggende tiltak, forlager (risikopunkt 25 i fig. 12.7, middels risiko)

I 2016 har et asfaltert omrade med sluk til overvannledning som farer ut i Svebestadkanalen v.
Kyrkjevegen vert brukt som lager for rundballer. Dette skyldes oppfering av nybygg pa tidligere gruset
lagringsomréde. Det er gnske/planer om & opparbeide et nytt gruset areal, og dette tiltaket bar
prioriteres.

Tabell 12.13. Prioritet 3-tiltak i Svebestadkanalens nedbgrfelt. Tiltaksnummeret er ikke vist pad kart, men er
referert i tabellene i vedlegg 1.

Nr

12

Beskrivelse

Forebyggende tiltak, gjgdsellager (risikopunkt 12 i fig. 12.7, liten til middels risiko)

Avfall av hestegjadsel og halm blir lagt i en utildekket haug pa bakken. Terrenget heller ned til eng mot
Kyrkjevegen hvor det er kummer som farer ut i Svebestadkanalen. Ved mye nedbgr kan overvann renne
over marka ned til veien. Gjgdselhaugen bar legges pa stapt dekke som hindrer diffus avrenning, helst
med tak eller annen form for tildekking.
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12.8 Hgylandsana

Verdier og viktige bevaringsareal

Vassdraget er et viktig funksjonsomrade for fisk (gyteomrade for aure, med potensial for
anadrom fisk). Strekningen fra Stokkalandsvatnet til Hgyland kirke har sterst verdi for fisk, og
er definert som naturtypen viktige «bekkedrag». Gjennom & utbedre vandringshinder og sette i
verk enkle habitat- og biotopforbedrende tiltak kan ogsa strekning oppstrems Hayland kirke bli
et verdifullt gyte- og oppvekstomrade for fisk.

Status

Fosforinnholdet basert pd to prever i 2016 viste god og moderat niva oppstrgms
Svebestadkanalen, moderat etter Svebestadkanalen og straks over grensen for darlig fer
Stokkalandsvatnet. Selv om det er en vesentlig gkning av fosforkonsentrasjonen i vassdraget
mellom Brasteinvatnet og Stokkalandsvatnet, er konsentrasjonene pa et slikt niva at det er
realistisk & oppna god vannkvalitet etter at tiltak settes i verk.

Undersgkelser i Hgylandsana ved Tronsholen viser meget god tilstand for fisk.
Bunndyrundersgkelser viste darlig tilstand i 2014 og sveert darlig tilstand i 2016.

Risikomomenter

Elvestrekning mellom Brasteinvatnet og Stokkalandsvatnet er pavirket av avrenning fra vei,
jordbruksarealer og bebyggelse samt utslipp fra spredt avlgp. Den starste risikofaktoren er den
fremtidige utbyggingen av E39, med stor sannsynlighet for tilslamming og forurensning.
Utbyggingsaktiviteten ved Kleivane pavirker vannkvaliteten i Hgylandsana nedstrgms samlgp
med Kleivanebekken. To overlgp for kommunalt avlgp nar Tronsholen kan vere vesentlige
forurensningskilder i perioder med mye nedbgr. Sanering av disse har hgy prioritet i Hovedplan
for avlgp og vannmiljg.

Flere omrader er flomutsatt, og avsatt som viktige bevaringsareal for flom pa kart.

Det sveert invasive artene kjempespringfra og parkslirekne er registrert langs vassdraget. Ellers
er sitkagran, platanlgnn og radhyll vanlig forekommende i kantsonen.

Tiltak

Tiltak som anbefales for a oppnd god gkologisk status innen 2021 er rettet mot
landbruksforurensning, forebygging av avrenning fra anleggsomrader, utbedring av
oppvandringsmuligheter for fisk samt bekjempelse av fremmede arter.

Anbefalte tiltak er vist pa kart i figur 12.8 og 12.9 og beskrevet i tabell 12.14- 12.16.
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i ulike kategorier/soner/elvestrekninger, og er gjengitt i tiltaksbeskrivelsene i de fglgende tabellene.
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Figur 12.9. Prioriterte tiltak langs gvre del av Hgylandsana (029-49-R). Nummeringen pa kartet viser til tiltak i
ulike kategorier/soner/elvestrekninger, og er gjengitt i tiltaksbeskrivelsene i de fglgende tabellene.
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Tabell 12.14. Prioritet 1-tiltak langs Haylandsana. Tiltaksnummeret er ikke vist pa kart, men er referert i tabellene
i vedlegg 1.

Nr

Beskrivelse

Miljgavtaler om gjadsling etter behov og miljevennlig spredning av gjgdsel
Grovt anslatt er det til ca. 1850 daa jordbruksmark som er aktuelt for disse tiltakene.

Etablere ugjedslede randsoner langs bekkelgp
Dette gjelder eng (ca. 3510 m) og gjadslet beite (ca. 360 m)

Bidra til & sikre strenge miljgkravkrav og god oppfelging av anleggsarbeidene for ny E39 langs
Hgylandsana
Sandnes kommune ma sikre at kommunens krav til forebyggende tiltak fra gvrig anleggsarbeid ivaretas

og falges opp. Spesielle fokusomrader er Brasteinkanalen (ny kulvert) og generell massehandtering.
Gi palegg om oppgradering av private renseanlegg i nedre del av Hgylandsana

Krav om oppgradering av private renseanlegg slik at de tilfredsstiller rensekravet pa 90% fosfor bar
prioriteres i dette feltet.

/

/. Det ligger mange spredte avlgpsanlegg ved
I RSN : ( %\ Hgyland/Svebestad

Restriksjonssone flom, etablere rutiner for tamming av flomutsatt rensedam (flomtiltak 1 i fig. 12.8l)
De farste 500 meterne fungerer delvis som en flomslette. Her ma man veere restriktiv slik at det ikke
bygges innenfor flomsonen i kombinasjon med at ngdvendige tiltak palegges utbygger. Rensedammen
pa vestsiden av Hgylandsana ved Tronsholen ligger lavt, og i en flomsituasjon kan sedimentert
forurensning vaskes ut til vassdraget.

Bevare kantskog med gamle treer og dgd ved v. Tronsholen (habitattiltak i sone 7, fig. 12.8)

Pa sgrsiden av elven er det en drgyt 70 m lang kantsone med gamle trer og ded ved, kvaliteter som er
spesielt viktige for biologisk mangfold. Bevaringen av denne begrensede strekningen ma dessuten ses i
lys av at motsatt side av vassdraget mangler alle kvaliteter en kantsone bgr ha etter utbygging av
omradet. Kantsonen har dessuten en viss funksjon for & begrense landbruksavrenning, men er svert smal
i forhold til dette og bar helst utvides. Tiltaket er naermere beskrevet i vedlegg 3, tiltaksnummer 6.
Omlegging av Algardskloakken ved Tronsholen (sanering overlgp i fig. 12.8)

Ledningen vil bli lagt om for & bedre hydraulikken, og det antas at det dermed ikke vil vaere behov for
overlgpet.

Restriksjonssone/flomareal. Fordrgyningsdam/rensedam ved Hgylandsmyra (rensedam 8, flomtiltak
2, fig. 12.8)

Hgylandsmyra danner et svert flatt og lavt landbruksomrade. Pa nordsida er det flat og fuktig dyrka
mark, bare delvis med en liten flomvoll mot elva. Tidvis er deler av den dyrka marka utilgjengelig for
hgsting eller bearbeiding pa grunn av fuktighet og vannspeil. Ved stor vannfering i elva kan dette
omrade flomme over. I flomsonen ber det vaere restriksjoner mot bygging.

Utformingen av elvelgpet og terrenget med den lavtliggende marka gjar videre dette omradet spesielt
godt egnet som flomomrade og etablering av en fordrayningsdam synes bade naturlig og sveert viktig.
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Dammen bgr ha et volum pa minst 3000 m. Fordrgyningsdammen kan kombineres med en rensedam og
utformingen kan gjares slik at det blir en rensepark med estetiske elementer som tilfgrer omradet
mulighet for rekreasjon.

Omradet er i dag landbruksomrade, men eies av et utbyggingsselskap og i kommuneplanen er det avsatt
til bebyggelse. Uansett utnyttelse er dette et naturlig og viktig fordrgyningsomréde i Haylandséna. Og
enda viktigere blir det om arealene bygges ut og det etableres flere harde overflater som drenerer til elva.
Utformingen som rensepark med noen estetiske elementer, blir enda viktigere dersom det etableres et
boligomrade her. Starrelsen pa dammen ma beregnes ut fra flomberegninger for & kunne ta hgyde for
den flomstarrelsen elva skal kunne tale. Tiltaket sammenfaller med forslag til flomdempende tiltak 2-2
beskrevet i kap. 6.

Areal egnet for etablering av dam

—

Plassering av rensedam/fordrgyningsdam ved Hgylandsmyra

Etablering av kantvegetasjon og erosjonssikring ved Hgylandsmyra (habitattiltak i sone 10 og 12, fig.
12.8)

Hele sone 10 og 12, og delvis 13 mangler fullstendig kantvegetasjon pa nordsiden, og er sterkt preget av
at de finkornete massene raser ut. Fulldyrka mark gar helt ut til kanten og kanten er delvis loddrett mot
elva. Bunnen er sterkt preget av tilslamming. Terrenget er ikke hellende, men kraftige byger og mye
nedber kan trolig likevel gi situasjoner med avrenning. Deler av omradet er i tillegg flomutsatt med
vanskelige dreneringsforhold, og avrenning etter flom kan forekomme. Det optimale er at det plantes
med tilpasset vegetasjon (svartor, vier, hegg), etter at kantene er lagt ned slik at disse far en svak helling.
Det mé benyttes jordbindende matter under etableringsprosessen for & unnga sterk utvasking av masser.
Tiltaket kan med fordel kombineres med at det utplasseres en del habitatstein i lgpet ved Tronsholen (se
mer detaljert beskrivelse i vedlegg 3, tiltaksnummer 7)
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10

11

12

13

14

15

N I

) 5
rflateavrenning og erosjon

o ¥ )
Omréade med stor risiko for ove
Bevaringsomrade flom ved Hgyland (flomtiltak 3 i fig. 12.8)
Myren pa sgrsiden av elva bgr bevares som flomsone.
Restriksjonsomrade flom vest for Vollen (flomtiltak 5, fig. 12.8)
Flomutsatt omrade oppstrems samlgp med Kleivanebekken som bar ha restriksjoner mot bygging
Utbedre vandringshinder under Melsheiveien (vandringshinder 2 i fig. 12.8)
Hgylandsana gar i rgr under Melsheiveien. Selv om spranghgyden er relativt liten gjer sterk strem og
manglende spranggrop foran rgrene at hinderet er vanskelig a forsere, bade for aure og al.

2N
ax
e )

Rarene under Melsheiveien

Enkleste lgsningen er trolig & etablere en terskel nedstrams rarene, og dermed heve vannstanden foran
rermunningene men 25-30 cm. Mer detaljert tiltaksbeskrivelse finnes i vedlegg 3, tiltaksnummer 8).
Utbedre vandringshinder ved Bjgnnbasen (vandringshinder 7 i fig.12.9)

Oppstrgms Bjgnnbasen er elva rgrlagt langs en strekning pa 43 m. Kombinasjonen av lavt vanndyp i
rgrene og sterk stram gjer at fisken ikke klarer & passere dette hinderet. Stgping av smaterskler
(kulpetrapp) inne i rarene vil redusere stremhastigheten og samtidig heve vannspeilet noe. Mer detaljert
tiltaksbeskrivelse finnes i vedlegg 3 , tiltaksnummer 9.

Tiltak mot flom ved Bjgnnbasen (flomtiltak 8 i fig. 12.9)

Den drgyt 40 m lange kulverten har dérlig flomkapasitet, med stor fare for tilstopping av rerene. Det ma
sgrges for ettersyn av innlgpet til kulverten. I kanalen nedstrgms rgrene anbefales at det etableres en
terskel for & gke magasineringskapasiteten (se ogsa tiltak 2-8 i kap. 6)

Tiltak mot overflateavrenning og erosjon, etablering av kantsone ved Helgaland ( nr. 6 i fig. 12.9)
Kornaker og hestebeite ved Helgaland ligger svert tett opp mot Hgylandsana, og stedvis er erosjon og
overflateavrenning fra kornakeren godt synlig. Kantsonene er sveert smale. Innenfor foreslatt ugjadslet
sone ma det etableres en minst 2 m bred kantsone med traer busker og haye grasvekster. Slakere helning
pé kanalkantene vil redusere erosjonsproblemene.
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16

17

18

19

Tiltak mot overflateavrenning, etablering av kantsone langs strekningen Brasteinvatnet-Buggeland
(nr.5i fig. 12.9)

Langs denne strekningen gar dyrka mark helt ut til elve-/kanalkanten. Kantsonen er enten svart smal eller
mangler helt. Kanalkantene er bratte. Avrenning fra landbruket skjer med spredte dreneringsror fra jordene
og ut i elva. Overflateavrenningene antas a vere stor. | tillegg til at det etableres ugjgdslede soner i eng
0g vegetasjonssoner der det er dker, ma det etableres en kantsone som er minst 2 m bred samt en flomvoll
mot kanalkanten for  hindre overflateavrenning ved stor nedbar.

Restriksjonsomrade flom ved Prestemyra (flomtiltak 9, fig. 12.9)

Flomutsatt omrade ved Helgelandsveien/Prestemyra som bgr ha restriksjoner mot bygging
Restriksjonsomrade flom ved Osli (flomtiltak 10, fig. 12.9)

Oppstrams kulverten til E39 er det et stort flomutsatt omrade. Uthredelsen av vannet her dekker et omrade
som pa det meste er 200 meter bredt for 200-ars flom med klimafaktor. Det er den smale kulverten under
E39, og at omradet er veldig flatt, som er arsaken til dette. | forbindelsen med planlagt utvidelse av E39
fra 2 til 4 filer er det lagt opp til at eksisterende bekkekulvert rives eller tettes og ny bekkekulvert etableres
litt lenger nord. Den nye bekkekulverten ma prosjekteres slik at den minimaliserer flomutbredelsen ved
Osili.

Bekjempelse av parkslirekne og kjempespringfrg

Parkslirekne er registrert ved Osli samt i sone 16. Kjempespringfrgbestander som er registrert pa flere
lokaliteter i nedre del av Hgylandsana er bekjempet, men tiltakene ma falges opp over tid (se kart pa neste
side).
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Registrerte funn av parkslirekne ved Osli
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Tabell 12.15. Prioritet 2-tiltak langs Haylandsana. Tiltaksnummeret er ikke vist pa kart, men er referert i tabellene
i vedlegg 1.

Nr

20

21

22

23

24

25

26

Beskrivelse

Tiltak mot overflateavrenning (kantsone) i nedre del av Hgylandsana (nr. 16 i fig. 12.8)

Litt fer innlgpet til Stokkalandsvatnet er en dyrka mark hvor det stedvis forekommer overflateavrenning
direkte ut i Hgylandsana. Noen steder er det en lav flomvoll. Marka synes fuktig. Det er viktig a etablere
breiere, naturlig kantvegetasjon og hindre direkteavrenning. Kantvegetasjon bgr besta av trer, f.eks.
svartor, samt busker og hayvokste gras som ikke slas.

Etablere funksjonell kantvegetasjon ved Tronsholen (habitattiltak i sone 5 og 6, fig. 12.8)

Strekningen mangler stort sett funksjonell kantsoner, og tilpassede arter bgr plantere i et 2-4 m bredt
belte. Utlegging av gytegrus pa den gvre delen av strekningen kan vurderes nar forurensningssituasjonen
er under kontroll. For mer detaljert tiltaksbeskrivelse vises til vedlegg 3, tiltaksnummer 17.

Fjerne stor forekomst av platanlgnn fra kantsonen (habitattiltak i sone 8, fig. 12.8)

Platanlgnn (svartlistet) bgr byttes ut ned stedegne busker og traer. For mer detaljert tiltaksbeskrivelse
vises til vedlegg 3, tiltaksnummer 18.

Fjerning av spillvannsoverlgp fra Hayland ved Tronsholen (sanering av overlgp i fig. 12.8)

Separering av fellesnett pd Hayland (Klokkerveien/Bispeveien)

Tiltak for & forbygge overflateavrenning (flomvoll), kanal i dyrka mark v. Tronsholen (nr. 17 i fig. 12.8)
Kantene langs denne kanalen er stabile og kledd med hgy grasvegetasjon og noe bringeber helt ned til
bunnen hvor det er godt innslag av vannplanter. Dette bidrar til renseeffekt slik den ligger i dag. Det er
viktig at det er en liten flomvoll langs dyrka marka som hindrer direkteavrenning til kanalen. Der flomvoll
mangler bgr dette etableres. Ved opprenskning i kanalen er det viktig at en ikke fjerner all vannvegetasjon
slik at denne raskt reetablerer seg. Eventuelt bgr det vurderes a ta vare pa noen forekomster nér en graver,
og plassere dem tilbake i kanalen etterpa. Kanalen er 1-2 m dyp og fungerer ogsa som et fordrgyningsareal
for vannferingen i Haylandsana.

@vre del av kanalen som fungerer som et
fordrgyningsareal og trolig har noe renseeffekt
pa grunnlag av vegetasjonsdekket bunnforhold
og gode vegetasjonskledde kanter med en liten
helning.

Forbedre kanter og substrat i gyteomrade ved Hgylandsmyra (habitattiltak i sone 13, fig. 12.8)
Strekningen er blant de beste gyte- og oppvekstomradene for fisk i vassdraget, men forholdne kan
optimaliseres ved at det plantes busker og svartor pa nordsiden av elva og legges ut stor stein og blokker
for & stabilisere gytegrus. For mer detaljert tiltaksbeskrivelse vises til vedlegg 3, tiltaksnummer 19.
Habitatforbedring og flomtiltak ved Hgyland kirke (habitattiltak i sone 16, vandringshinder 1,
flomtiltak 4,fig.12.8)

For & ivareta og forbedre et godt gyte- og oppvekstomrade for fisk anbefales det at kantsonen utvides,
bunnsubstratet forbedres ved utlegging av stein og blokk samt at et lite vandringshinder utbedres. Videre
ber bartraer og platanlgnn fjernes. For mer detaljert tiltaksbeskrivelse vises til vedlegg 2, tiltaksnummer
20.
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27

28

29

30

31

32

33

34

| omradet fra Hayland kirke og ca. 600 meter oppover langs Gamle Algardsvei har elva hgy
vannhastighet, og erosjonsfaren svert stor. Det anbefales at en falger opp omradet etter flomepisoder for
a vurdere behov for tiltak som kan fa ned vannhastigheten. Et effektivt tiltak er sma trinn i elva, som kan
bygges av stein. Siden dette vil redusere vannhastigheten, trenger vannet et stagrre tverrsnittsareal, noe
som medfgrer at elva bgr gjgres noe bredere og erosjonssikres.

Biotopforbedrende tiltak ved Hgyland kirke (habitattiltak i sone 17 og 18, fig 12.8)

Langs hele denne strekning ble elvelgpet er lagt om en gang pa 2000-tallet. Det er lite stor stein og
blokk, og trolig lite gytegrus i elva her. Kantene er steinsatte, og sonen har i dag begrenset verdi for fisk.
Utlegging av mye stein og blokk vil gi mer varierte stramforhold og flere skjuleplasser for fisk. Det vil
ogsa gi mulighet for utlegging av gytegrus. Det bgr ogsa gjgre forbedringer av kantvegetasjonen. For
mer detaljert tiltaksheskrivelse vises til vedlegg 3, tiltaksnummer 21.

Tiltak mot overflateavrenning (kantsone) ved Hagyland (nr. 9 i fig. 12.8)

Langs Heylandséna, sgrast for kirkegarden ligger fulldyrka mark tett inntil elva og bekken. Det er smal
kantsone, 1-1,5 m, med lite funksjonell vegetasjon. Helningen i marka gjar at det trolig kan bli
overflateavrenning ved mye og kraftig nedbgr. Kantsonen bgr breddes.

Habitatforbedrende tiltak og flomtiltak ved Brattabg (habitattiltak i sone 26 og 27, vandringshinder 4
og 5, flomtiltak 6 og 7, fig. 12.9)

Lapet er lagt om langs hele strekning, og kanalisert som del av elvepark gjennom nytt boligomrade. Det
er lite eller ingen funksjonell kantvegetasjon, og manglende skyggelegging fra treer bidrar til sterk
begroing i elvelgpet. | gvre del av sonen er det en flat steinterskel som kan vere et vandringshinder,
serlig for utvandrende smolt. Helt gverst er det et rgr som krysser elva i vannflata, dette kan samle
materiale og i enkelte tilfellet trolig fungere som et vandringshinder. Utlegging av stein og blokk i
spredte klynger anbefales, og vil bidra til mer variert vannhastighet slik som etterlyses i tiltak 2-4 i kap.
6. For & utbedre vandringshindrene kan det lages en forsenkning i terskelen og gjennomfares jevnlig
rensning ved raret. Etablering av kantvegetasjon i omradet med parkpreg er gnskelig. For mer detaljert
tiltaksbeskrivelse vises til vedlegg 3, tiltaksnummer 22.

Brua mellom Brattebgforen og Gamle Algardsvei begrenser kapasiteten ved de starre flommene og
vannet gar ut pa jordet pa gstsiden av elva. En bgr vurdere & gke kapasiteten pa kulverten.

Tiltak mot overflateavrenning (kantsone) ved Brattabg (nr. 8 i fig. 12.9)

Dyrka mark pé gstsiden av Hgylandséna ved Brattabg mangler kantsone. Etablering av breiere kantsone
med naturlig vegetasjon av traer, busker og gras, samt & hindre avrenningslgp rett ut i kanalen vil
forbedre situasjonen her.

Habitatforbedrende tiltak ved myra nzer E39 (habitattiltak i sone 29, fig. 12.9)

Dette er et omrade med gunstige forhold for fisk, men det bar legges ut blokker og starre stein for &
bedre gyteplasser samt etableres skyggende vegetasjon. For mer detaljert tiltaksbeskrivelse vises til
vedlegg 3, tiltaksnummer 23.

Etablering av kantsone ved Myra near E39 (habitattiltak i sone 33 og 34, fig. 12.9)

Sonen har gode forhold for fisk, men mangler kantvegetasjon med busker og treer. Ytterligere tiltak med
utlegging/stabilisering av gytegrus kan veere aktuelt. For mer detaljert tiltaksbeskrivelse vises til vedlegg
3, tiltaksnummer 24.

Tiltak mot erosjon og overflateavrenning (kantsone) ved Osli (nr. 7 i fig. 12.9)

Kornaker pa gstsiden av E39 ved Osli har tydelige spor etter avrenning og erosjon ned i graftene
langsmed kantene. Trolig vil det aller meste av erosjonsmaterialet avsettes i grafta for det nar
Haylandséna pa andre siden av E39. Neringsstoffer lgst i vannet vil i starre grad kunne fares ut i
Haylandséna etter kryssing under E39. Graftene bar renskes for sedimenter av og til. En bedre Igsning
vil likevel vaere & utbedre kantsonene med breiere sone med naturlig vegetasjon av traer, busker og gras,
samt & hindre erosjonslagp rett ut i graftene.

Habitatforbedrende tiltak i Brasteinkanalen (habitattiltak i sone 37, fig. 12.9)

Strekningen har relativt gode forhold for fisk, men bredden pa kantsonen ber utvides til 3-4 m. Det
anbefales & plante busker og svartor, som i dag savnes helt. Det bar legges ut stein og blokk for & skape
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starre variasjon, og dersom vandringshinder i ved Bjgnnbasen utbedres bgr det ogsa vurderes a legge ut
gytegrus tilpasset laks. For mer detaljert tiltaksbeskrivelse vises til vedlegg 3, tiltaksnummer 25.
Habitatforbedring av gyteplass og ivaretakelse av skog ved Brastein (habitattiltak i sone 39, fig.12.9)
Omradet har den antatt beste gyteplassen for anadrom fisk i gvre del av elva. Det er viktig & bevare
kantskogen som er den eneste som er klassifisert som Svaert god kantsone i hele vassdraget nedstrgms
Brésteinvatnet. Langs de antatt beste gyteomradene er det lite vegetasjon som gir godt skjul, og her bar
det planteres svartor eller vier. Det samles mye avfall som fester seg i greinen langs strekningen, og
dette bidrar i sin tur til & samle opp mer materiale. Omradet bgr ryddes arlig, gjerne i forkant av
gyteperioden. For mer detaljert tiltaksbeskrivelse vises til vedlegg 3, tiltaksnummer 25.

Tabell 12.16. Prioritet 3-tiltak langs Hgylandsana. Tiltaksnummeret er ikke vist pa kart.

Nr

36

Beskrivelse

Rensedam for landbruksavrenning (rensedam nr 5 i fig. 12.9)

Muligheten for & etablere en rensedam nedstrgms jordbruksomradene ved Helgaland er vurdert, men er
ikke gitt hgy prioritet pga. at det pa deler av denne strekningen vil komme flere endringer i forbindelse
med utvidelsen av E39. Statens vegvesen har i sin reguleringsplan for ny E39 her lagt opp til en
rensebasseng for vegvann pa samme lokalitet. Vegvesenet har ogsa lagt opp til et tilsvarende
sedimentasjonshasseng i Hgylandsana ca. 500 m lenger oppstrems (etter landbruksomradene pa Osli). Et
godt samarbeid mellom Statens vegvesen og landbruket om rensedammer i disse omradene vil vare
svert positivt.
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12.9 Stokkalandsvatnet

Viktige verdier og bevaringsareal

Stokkalandsvatnet er spesielt viktig for biologisk mangfold, og er vernet som
fuglefredningsomrade. Den vernede og radlistede planten mykt havfruegras (EN —sterkt truet)
er registrert i innsjgen. Undersgkelser av istidskreps viste flere oppsiktsvekkende funn i
Stokkalandvatnet som medfgrer at innsjgen na ma anses a veare blant de mest spesielle
innsjgene i Norge, og ogsa i nordisk perspektiv, nar det gjelder fauna.

Ellers utgjer Stokkalandsvatnet et viktig omrade for rekreasjon og friluftsliv, med flere turveier
som leder til vannet gjer turstien rundt vannet benyttes av svaert mange. Det er satt opp fugletarn
i nordenden av innsjgen.

Status
Algesammensetning og fosforinnhold plasserer Stokkalandsvatnet i tilstandsklasse moderat.

Risikomomenter

Vannet blir belastet av forurensninger fra landbruk, bebyggelse og vei via Hgylandsana og en
rekke overvannledninger som munner i innsjgen. Langs sgrsiden er det jordbruksomrader som
kan bidra med overflateavrenning. Anleggsarbeid i forbindelse med ny bro over Hgylandsana
(ny E39) kan utgjare en risiko for avrenning fra massehandtering.

Pungrekebestanden er intakt i forhold til tidligere undersgkelser, men den vurderes a vare
utsatt. Arten taler ikke mye lys, hgy vanntemperatur eller oksygenmangel (Spikkeland m.fl.
2012). Det vil si at den foretrekker dypt og oksygenrikt vann. Stokkalandsvatnet bare er 17 m
dyp, og det er malt gksygenmangel i vannmassene pa dyp > 8 meter (Molvearsmyr i Spikkeland
m.fl. 2012). | slike situasjoner krymper artens leveomrade betraktelig. Tiltak som reduserer
belastningen av naringsstoffer og organisk stoff er derfor viktige for & bevare
pungrekebestanden.

De fremmede artene rynkerose, bulkemispel, kanadagullris og blankmispel, alle i kategori sveert
hay risiko, er registret ved Stokkalandvatnet.

Tiltak

Alle tiltak som gjeres for & bedre vannkvaliteten i Hgylandsana vil vere gunstige for forholdene
i Stokkalandsvatnet. | tillegg er det vurdert enkelte tiltak i naer tilknytning til innsjgen. Disse er
framfor alt rette mot a redusere fosfortilfarsel fra jordbruk og overvann.

Anbefalte tiltak er vist pa kart i figur 12.10 og beskrevet i tabell 12.17 og 12.18.
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Figur 12.10. Prioriterte tiltak ved Stokkalandsvatnet (ID 029-19777-L). Nummeringen pa kartet viser til tiltak i
ulike kategorier/soner/elvestrekninger, og er gjengitt i tiltaksbeskrivelsene i de fglgende tabellene.

Tabell 12.17. Prioritet 1-tiltak ved Stokkalandsvatnet. Tiltaksnummeret er ikke vist pa kart, men er referert i
tabellene i vedlegg 1.

Nr Beskrivelse

Miljgavtaler om gjgdsling etter behov og miljgvennlig spredning av gjedsel
Grovt anslatt er det til ca. 240 daa jordoruksmark som er aktuelt for disse tiltakene.

Etablere ugjedsla randsoner langs strandlinjen
Dette gjelder eng (ca. 400 m) og gjedslet beite (ca. 460 m)

Rensedam for landbruksavrenning, rensedam 10 a og b i fig. 12.10, restaurering av sump- og
myromrade
Sump- og myromradet sgr for Stokkalandsvatnet har hatt et lite tjern og fungert som rensesystem for
avrenningsvann fra landbruksomradene og utmarksomradene i sgr og vest til vannet. Gjengroing har fart
til at vannspeilet er nesten helt borte. | utlgpet av raret under Lyse sitt anlegg har omradet blitt hevet pa
grunn av sedimenter fra utbyggingene pa Bogafjell (Alf Stokkeland, pers.medd). Redusert

3 gjennomstrgmning har fert til at vann har stuet seg opp pa vestsiden av jernbanesporet og gitt problemer
for eiendommen der. Bekken har derfor blitt gravd opp i betydelig grad i ytterkanten av myra (Alf
Stokkeland, pers.medd). Omradet er inkludert i den viktige naturtypen Rik kulturlandskapssjg som
dekker vannet og de nermeste omgivelsene. Sammen med innsjgen vil et slikt fuktomrade ha mange
viktige funksjoner og verdifulle kvaliteter for biologisk mangfold. Det bar vere et mal at omradet
bevarer fuktigheten og har apent vannspeil, i tillegg til at det ikke gror igjen med kratt og skog.
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I dette sump- og myromradet er det foreslatt et rensedamsystem der det er &pent for flere vannspeil. Det
som er viktig er at avrenningsvannet blir ledet vidt utover i sumpen og fordeler seg godt og far en
forlenget oppholdstid far det nar Stokkalandsvatnet. Vannspeilene som er tegnet inn er a) der det
sedimenterer etter utlgp fra rar, dette bar veere en sedimentasjonsdam og b) der det var et lite tjern
tidligere.

b A SO
223 — ! a = /
e 2 = ) /—’4
Forslag til plassering av rensedammer for landbruksavrenning
Bekjempelse av fremmede arter
Forekomstene av rynkerose og kanadagullris er fa eller de eneste som sa langt er registrert i
Storénavassdraget, og ved & fjerne disse vil en kunne hindre ytterligere spredning. Bulkesmispel og
blankmispel bgr ogsa fjernes.
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Registrerte fremmede arter i kategori svart hgy risiko ved Stokkalandsvatnet.
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Tabell 12.18. Prioritet 2-tiltak ved Stokkalandsvatnet. Tiltaksnummeret er ikke vist pa kart, men er referert i
tabellene i vedlegg 1.

Nr

Beskrivelse

Rensedammer for overvann (se fig. 12.10)

Det er flere stgrre overvannsutslipp til Stokklandsvatnet. Overvann fra boligomrader pa Hgyland og
Bogafjell slippes ut i den nordgstre delen av Stokkalandsvatnet. Her er det plass det to rensedammer som
kan ta imot vann fra de to utslippene. For & fa et bedre grunnlag for plassering av ytterligere
rensedammer anbefales en gjennomgang for & kartlegge de starste overvannsutslippene samt
pragvetaking av vannkvaliteten i disse.

]

|

A N Idrettsplass.
Dyrefredningsomréde

/ :/1/

: 5 AN
Forslag til plassering av rensedammer for overvann
Rensedam for landbruksavrenning, rensedam 9 i fig 12.10
En stor dyrka mark, samt flere tilgrensende, har helning ned mot et hjgrne av marka hvor det trolig
samles dreneringsrer til et rar som gar under det gamle jernbanesporet til Algard. Etter kryssingen under
jernbanen ligger bekken delvis dpen pé et kort stykke far den igjen fares i rar under grusvei og Lyse sitt
el-anlegg og kommer ut i dagen i myra. Rensedammen foreslas etter kryssing av jernbanesporet. Dette
arealet benyttes na som beite og lagringsplass. Pa grunn av kort lengde pa den dpne bekkestrekningen
bar det trolig lages et svingende lap for & gi vegetasjonsfilteret nok lengde.

For detaljert plassering, se figur under prioritet 1-tiltak, tiltak 3.
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12.10 Storana

Viktige verdier og bevaringsareal

Storana fra Stokkalandsvatnet og videre ned gjennom Sandvedparken er definert som
naturtypen «viktige bekkedrag». Strekningen er vurdert & veere en viktig gytebekk for sjgaure,
men potensialet er nok stgrre enn betydningen i dag. Omradet ved Lunde nedstrgms
Stokkalandsvatnet utmerker seg ved a ha starre naturpreg enn gvrige deler av elva.

Sandvedparken er definert som naturtypen «parklandskap», og har et variert fugleliv, flere
gamle traer og hule eiker som er grunnlag for sjeldne og radlistede moser og laver.

Sandvedparken er viktig for rekreasjon, og turstien her gar videre opp til Stokkalandsvatnet.

Status

Gjennomsnittlige fosforkonsentrasjoner plasserer Storana i tilstandsklasse darlig for denne
parameteren. Den gkologiske tilstanden er ogsd klassifisert som darlig basert pa
bunndyrsamfunnets sammensetning.

Utslippskilder og risikomomenter

Ved store nedbgrmengder far Storana far tilfert kommunalt avlgp via flere ngdoverlgp. | tillegg
er fortsatt direkte utslipp av en rekke boliger som ikke er tilknyttet offentlig avlgp. Utslipp av
overvann er ogsa en forurensningskilder. Avrenning fra jordbruk stammer i hovedsak fra
landbruksomradene ved Austratt. Fremtidige utbyggingsplaner ved industriomrédet i Asedalen
vil utgjere en risiko fra avrenning fra anleggsarbeid.

Rynkerose er registrert nedstrams jernbanekulverten. Ellers er det mange fremmede arter i
parkdraget.

Tiltak
De viktigste tiltakene er rettet mot a redusere tilfgrsel av kloakk og a bedre forholdene for fisk

og ferskvannsorganismer. I tillegg er det foreslatt tiltak for a redusere avrenning fra landbruk.

Anbefalte tiltak er vist pa kart i figur 12.11 og beskrevet i tabell 12.19 og 12.20.
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Figur 12.12. Prioriterte tiltak langs nedre del av Storana (ID 029-47-R). Flomsoner hvor ubebygde omrader bar
bevares er ogsa vist. Nummeringen pa kartet viser til tiltak i ulike kategorier/soner/elvestrekninger, og er gjengitt

i tiltaksbeskrivelsene i de fglgende tabellene.
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kategorier/soner/elvestrekninger, og er gjengitt i tiltaksbeskrivelsene i de falgende tabellene.
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Tabell 12.19. Prioritet 1-tiltak langs Storana. Tiltaksnummeret er ikke vist pa kart, men er referert i tabellene i
vedlegg 1.

Nr

Beskrivelse

Sanering av fellesnett og private boliger som ikke er tilknyttet offentlig nett
Hovedplan for avlgp og vannmiljg gjer rede for prioriteringer av sanering av fellesnettet (se kap. 7).
Dette arbeidet er svert viktig for vannmiljget i Storana.

Miljgavtaler om gjadsling etter behov og miljevennlig spredning av gjgdsel
Grovt anslatt er det til ca. 235 daa jordoruksmark som er aktuelt for disse tiltakene. (Gjenverende

jordbruksarealer p& Ase er ikke inkludert her).

Bekkedpning og etablering av rensedammer (rensedam 11 og 12 i fig. 12.12) p& Austréatt
Avrenningen fra omradet gverst pa Austrétt foregar kun i lukkede systemer. Det gjar rensing til en
utfordring, samtidig som gir det stor fare for at naringsrikt avrenningsvann som havner i kummer og
rgrsystemene kommer ut i Storéna i Sandvedparken. | tillegg vil uhellsutslipp som havner i disse
rgrsystemene ikke kunne hindres far de nér elva og renner videre ut i Gandsfjorden. Det vil vare av stor
betydning a fa til en rensepark i dette omradet for a ta hand om avrenningsvannet fra
landbruksomradene. En rensedam vil ogsa kunne behandle overflateavrenningen fra boligomradene
ovenfor. | dag fares overvannet i rar til Storana. De nedre deler av landbruksomradet, vest for Gamle
Algérdsvei, ligger inne i ndvaerende kommuneplan som boligomréde, og en rensepark med &pen
vannstreng vil vere sveert viktig og et positivt biologisk og rekreasjonsmessig element ved en slik
utvikling.

En sedimentasjonsdam med godt vegetasjonsfilter i gvre del av omradet, far nedlgp i kum til
overvannsnettet vil kunne bidra til & redusere neeringsrik overflateavrenning og eventuell
erosjonsavrenning til ledningsnettet som farer til Storana i Sandvedparken. I tillegg blir det enklere &
handtere et uhellsutslipp.

Det foreslas at bekken som rant gjennom dette omradet pa 1960-tallet bar dpnes eller etableres som
grasdekt vannvei helt fra idrettsanlegget.

7%@ QNS JHIB7 Jossiins
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@ ® Propvepunkter for forurensningsovervakning ‘ Q
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Oversikt over foreslatte rensedammer pa Austratt. Starrelse og utstrekning er ikke beregnet.
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10

Sﬂkkét i dyrk mark pa Austrtt hvor bekken gikk tidligee.

Forebyggende tiltak, gjgdseltank, risikopunkt 4 i fig. 12.12 (stor risiko ved utslipp)

Gjedseltanken ligger med ca. 50 m helning mot nord over eng mot fuktig dalsgkk i enga, videre helning
mot vest 50 m til kum hvor vannet ledes i overvannsledning til Storana i Sandvedparken. Her bar det
lages en hindring som blokkerer veien til avrenningskummen. Det kan vare jordvoll evt. kombinert med
ei grop/forsenkning. Det er ikke funnet noen spesielt godt alternativ for sikring.
Rehabilitering/utskiftning av Algéardskloakken (sanering overlgp nr.2, fig. 12.12)

Tiltaket vil fare til at antall overlagp blir vesentlig redusert.

Bevaringssone flom. gst for jernbanekulverten (flomtiltak 1 i fig. 12.12)

Det apne omradet mellom jernbanen og den nederste kulverten (profil 17-19, gst for jernbanen) vil vare
flomutsatt, og ma bevares som flomsone.

Sikre flomkapasitet ved jernbanekulverten (flomtiltak 2 i fig. 12.12.)

Utbedring av risten foran kulverten samt jevnlig tilsyn for & fjerne greiner etc. som kan redusere
gjennomstrgmmingen. Det kan ogsa veere aktuelt & utbedre veikulverten straks oppstrgms
jernbanekulverten (se tiltak 1-2 i kap. 6)

Utbedre vandringshinder ved Bruelandsparken (vandringshinder 1, fig. 12.12.)

Betongterskelen under brua har relativt lavt fall, men mangler spranggrop. Den fungerer trolig som
stengsel med unntak av ved flom, og utbedring er avgjgrende for oppvandringsmulighetene for anadrom
fisk da hinderet er langt nede i elva. Ved 4 etablere en ny terskel nedstrems den eksisterende vil en gke
dypden pa spranggropen under dagens terskel. Hvis mulig kan tiltaket kombineres med det meisles ut en
grop i den flate betongkonstruksjonen under terskelen for & gke dybden. For mer detaljert
tiltaksbeskrivelse vises til vedlegg 3, tiltaksnummer 1.

@ke fiskeproduksjon og vandringsmulighet ved Bruelandsparken (habitattiltak i sone 9, hinder 2, fig.
12.12)

Sidelgpet ved Brueland har forholdvis gunstig bunnsubstrat for fisk og stort potensial for produksjon av
anadrom fisk, serlig sjgaure. En trelem i gvre del av sidelgp utgjar et vandringshinder, og dessuten
begrenser den vannfgringen i sidelgpet. @kning av vanntilfarselen vil isolert sett bedre forholdene for
fisk. Dette kan gjares ved a regulere starrelsen pa hull i dagens lem. Det optimale ville vare & gke
vanntilfgrselen samtidig som vandringsmuligheten forbi trelemmen utbedres, og at det gjagres noen
mindre habitatforbedrende tiltak (sma steinterskler, utlegging av stein, blokk og gytegrus). For mer
detaljert tiltaksbeskrivelse vises til vedlegg 3, tiltaksnummer 2.

Bygg om terskel ved Skeilunden for & senke vannstand og gke muligheter for oppvandring av fisk
(flomtiltak 5, vandringshinder 3, fig 12.13)

Steinterskelen under dammen ved Skeilunden er et stengsel for mindre fisk. Den farer ogsa til
ungdvendig hgy vannstand i dammen og elva oppstrgms. Ved & senke hgyden pa terskelen med 20-30
cm vil en forenkle passasjemuligheten. Det ma sikres en tydelig midtstram (typ V-overlgp) der fisken
har vandringsmuligheter ogsa ved sma vannfgringer. For mer detaljert tiltaksbeskrivelse vises til vedlegg
3, tiltaksnummer 3 og flomdempende tiltak 1-5, kap. 6.
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12

13

14

15

Etablere fordrgyningsmagasin ved Sgrbg (flomtiltak 7 i fig. 12.13)

Etablering av en dam ved Sgrbg vil bade gi god magasineringskapasitet, fungere som rensedam, bidra til
trivsel og gke det biologiske mangfoldet. Tiltaket er neermere beskrevet under tiltak 1-7 i kap. 6, og bar
ses i sammenheng med nedenstaende tiltak (restaureringsprosjekt ved Skei).

Starre restaureringsprosjekt ved Skei (habitattiltak i sone 16, fig. 12.13))

Forbedring av deler av lgpet vil optimalisere dette som gyte- og oppvekstomrade for fisk. Ved en starre
restaurering vil omradet kunne bli det beste produksjonsomradet for laks og sjgaure i elva. Aktuelle
tiltak inkluderer: stedvis gkning av elvebredden, etablering av flere felter med gytegrus, etablere svakt
skranende kanter m.m. Tiltaket er stort, og forutsetter bl.a. flytting av gang-/sykkelvei langs deler av
strekningen. Det ma avklares planmessig og i forhold til interesser for videreutvikling av parken, og ses i
sammenheng med flomtiltak 7 og 8. For mer detaljert tiltaksbeskrivelse vises til vedlegg 3,
tiltaksnummer 4

@ke magasineringsvolumet i Stokkalandsvatnet (flomtiltak nr. 13, fig. 12.13)

Ved & etablere en V-terskel ved utlgpet av Stokkalandsvatnet vil en kunne gke magasineringsvolumet i
Stokkalandsvatnet og samtidig redusere flomfaren ved bebyggelsen i utlgpssonen. Tiltaket er neermere
beskrevet under tiltak 1-13 i kap. 6. Tiltaket bgr utformes slik at terskelen ikke lenger utgjar
vandringshinder for fisk (se tiltak nr. 28)

Arlig rensning av gytegrus (habitattiltak i sone 12, 13, 14, fig. 12.12 og 12.13)

Dette er et midlertidig tiltak for & bedre gytemuligheter og rognoverlevelsen i Storana. Tilslamming er
sannsynligvis en av de viktigste faktorene som gir lave fisketettheter i nedre del av elva. For mer
detaljert tiltaksbeskrivelse vises til vedlegg 3, tiltaksnummer 5.

Bekjempelse av rynkerose

Rynkerose som er registrert nedstrams jernbanekulverten bar fjernes.
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Funn av rynkerose i nedre del av Stordna

Tabell 12.20. Prioritet 2-tiltak langs Storana. Tiltaksnummeret er ikke vist pa kart, men er referert i tabellene i
vedlegg 1.

Nr

16

17

18

Beskrivelse

Fjerning av spillvannsoverlgp (Hanson-overlgpet, overlgp nr. 5 i fig 12.13)

Ferdigstilling av separering av fellesnett ved Rishagen

Redusere overlgpene ved overlgp Hove, Sandvedparken og Kvelluren (overlgp nr. 1, 3 og 4 i fig 12.12)
Sanering av fellesnett ved Austratt og Hove. Overlgpet ved Hove vil bli endelig sanert ifb. fremtidig
veiarbeid.

Forebyggende tiltak, plansilo, risikopunkt 13 i fig. 12.12 (middels risiko)

Ligger pa vannskillet i flatt terreng. Sveert svak helning til eng. tank for silosaft er nedgravd like ved og
temmes i gjedsel ved utkjering. Ved lekkasje vil overvannet fares til overvannsnettet mot Storana. Det
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19

20

21

22

23

24

25

26

27

er sveert viktig med jevnlig ettersyn og gode rutiner ved bruk samt a hindre vanninntrenging ved uttak.
Rester skal ikke bli liggende utildekket.

Vektlegge hensyn til fisk ved gjendpning av Storana gjennom Sandnes sentrum (habitattiltak i sone 2
og evt. flere, fig. 12.12)

Det er i gjeldende kommuneplan mélsetning om & gjendpne lukket del av Stordna i Sandnes sentrum,
som bestar av rarlagt del/kulvert med antatt mye finstoff i bunnsubstratet. Dette er et langsiktig tiltak
som krever god planlegging, og der hensyn til elv og fisk ivaretas som del av sentrumsutviklingen.
Forslag til lasninger er nermere presentert i tiltaksheskrivelse 12 i vedlegg 3.

Etablere funksjonell kantvegetasjon og plassere ut habitatstein (habitattiltak i sone, 10, 11, 12, 13 og
14, fig. 12.12 0g 12.13)

For & forbedre skjulmuligheter bade for gytefisk og ungfisk ber det etableres noen felt med skjermende
vegetasjon langs elvelgpet og plasseres ut klynger med starre stein i lgpet. For mer detaljert
tiltaksbeskrivelse vises til vedlegg 3, tiltaksnummer 13.

Flomtiltak oppstrams Kvelluren bru (flomtiltak 3, fig. 12.12)

Omradet fra Kvelluren bru og ca. 200 meter oppover er flomutsatt. | omradet oppstrems E39 bgr elvas
profil utbedres og gjeres bredere, samt at noen mindre gangbruer over elva bgr utbedres.

Flomtiltak nedstrgms dam i Skeilunden (flomtiltak 4, fig. 12.13)

I dette omradet far flommen stor utbredelse, og elveprofilet kan med fordel forsterkes her for &
forebygge erosjon.

Senke vannspeilet oppstrems Sandvedparken (flomtiltak 6, fig. 12.13)

Oppstrgms rensedammen i Sandvedparken er vannstanden hgy, og det vil vere en fordel & ta ut masser
her for & senke vannspeilet og gke flomkapastiteten. For naermere beskrivelse vises til tiltak 1-6 i kap. 6.
Flomtiltak oppstrems Sgrbg (flomtiltak 8, fig. 12.13)

Omréadet med stor flomutbredelse fortsetter oppover til industriomradet pa oversiden av Sgrbg, men i
mindre omfang. Det vil vaere hensiktsmessig & rydde noe i hele elvelgpet pa denne strekningen. Det vil
ogsa vere en fordel  ta ut masser for & senke vannspeilet og bedre kapasiteten samt & forsterke
elveprofilet.

Starre restaureringsprosjekt med tilhgrende flomtiltak ved Asedalen (habitattiltak i sone 18, flomtiltak
9 og 10, fig. 12.13)

En sone pa 412 m er sterkt kanalisert. Ved en utvikling av omradet bgr det legges vekt pa a restaurere
elvelgpet mot et mer naturlig og variert lgp med bedre forhold for fisk. I planene for omradet bar det gis
mer plass til elva, og den bgr integreres som en del av arealutviklingen. | planen bgr det ogsé inngé gode
Igsninger for handtering av overvann. For mer detaljert tiltaksbeskrivelse vises til vedlegg 3,
tiltaksnummer 14.

Industriomradet som ligger langs elva er sveert utsatt ved selv den minste flommen som er modellert.
Omréadet skal utvikles til boligomréde (Asedalen boligpark). | reguleringsplanen for den planlagte
utbyggingen av omradet, er det lagt opp til at det etableres en starre dam i omradet, og denne vil
motvirke utbredelse av flommen. Det anbefales likevel at en tar hensyn til foreliggende, nye
flomberegninger ved prosjektering av denne dammen. | den sgrlige delen av industriomrader anbefales
erosjonsforebyggende tiltak pa grunn av hgy vannhastighet (profil 183-184).

Etablering av fordrgyningmagasin nedstrams Lunde (flomtiltak 11, fig. 12.13)

Nedstrams Lunde er det omrader som téler oversvemmelse og her kan det veere aktuelt a etablere et
fordrgyningsmagasin/dam. For nermere beskrivelse vises til tiltak 1-11 i kap. 6.

Bevare naturpreget ved Lunde habitattiltak i (sone 21, fig. 12.13)

Naturpregede kantarealer med til dels stor skog pa forsumpet mark er en mangelvare langs hele
vassdraget, og restlokaliteter som denne bar ivaretas og forvaltes for & fremme naturverdiene. Intakte
kantsoner er av stor betydning for fisken og artsmangfoldet langs elva. Sonen er 176 meter. Kantskogen
og sumpskogen i omradet bgr vurderes som en sveert verdifull restbiotop i bymiljget og gis strengt vern i
plan- og vedlikeholds-sammenheng. Malet bar vere & bevare lokaliteten og la skogen utvikle seg fritt,
foruten fjerning av fremmede arter. Edelgran, radhyll og platanlgnn bgr fjernes med det farste. Det bar
plantes inn noe svartor og selje. Skjgtsel som omfatter tynning og fjerning av dgde greiner og treer bar
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28

opphgre (med unntak av greiner etc. som utgjer risiko inn mot gang-/sykkelvei. For mer detaljert
tiltaksbeskrivelse vises til vedlegg 3, tiltaksnummer 15.

Utbedre vandringshinder ved Hoveveien (vandringshinder 4 i fig. 12.13)

Det aktuelle hinderet er en flat betongterskel nedstrams Hoveveien, som ved hgy vannfaring danner et
fall pa rundt 50 cm, og ved lavere vannfgring et fall pa ned mot 30 cm. Det er god dybde pa spranggrop
under terskel, men mindre gytefisk kan ha problemer ved visse vannfaringer. Dersom det er mulig &
gjennomfare, blant annet i forhold til flomhensyn, kan en forsenking i midtre del av den eksisterende
terskelen bidra til & forenkle vandringsforholdene. Som et alternativ til dette kan det etablere en mindre
terskel noen fa meter nedstrems dagens terskel, for & heve vannstanden ca. 20 cm umiddelbart nedstrams
fallet. For mer detaljert tiltaksbeskrivelse vises til vedlegg 3, tiltaksnummer 16. Tiltaket bgr samordnes
med anbefalt utforming av terskelen slik som beskrevet i flomdempende tiltak 1-6, kap. 6.

Tabell 12.21. Prioritet 3-tiltak langs Storana. Tiltaksnummeret er ikke vist pa kart.

Nr

29

30

31

Beskrivelse

Ombygging av terskel ved Brueland (flomtiltak nr. 2, fig. 12.12)

Den flate terskelen under brua ved Brueland kunne med fordel veert utformet som et V-overlgp. Dette
ville gitt et noe lavere vannspeil oppstrams, og en viss magasinering kapasitet (se kap. 6)
Jernbanekulverten pa Ganddal (flomtiltak 12, fig.12.13)

Jernbanekulverten har for liten kapasitet og forarsaker oppstuving oppstrgms, spesielt for de starste
flommene. Her er flere omrader og hus utsatte. A gke kapasiteten pé& kulverten er et kostbart tiltak. @kt
magasineringskapasitet i Stokkalandsvatnet (se flomtiltak 13) vil veere et viktigere tiltak som dessuten
vil motvirke den negative effekten av kulvertens lave kapasitet.

Kulvert under Hoveveien pa Ganddal (flomtiltak 14, fig. 12.13)

Kulverten der elva krysser Hoveveien har for liten kapasitet og forarsaker oppstuving oppstrgms,
spesielt for de starste flommene. Her er flere omrader og hus utsatte. En bgr en prioritere gkt
magasineringskapasitet i Stokkalandsvatnet foran utbedring av kulverten.
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12.11 Overordnet prioritering

En overordnet prioritering av tiltakene pa vassdragsniva er gitt i tabell 12.22.

Tabell 12.22. Overordnet prioritering av tiltak for Stordnavassdraget, prioritet 1-tiltak
Nr Beskrivelse

Implementering av foreslatte administrative tiltak
En effektiv gjennomfaring av prioriterte tiltak forutsetter god samhandling mellom ulike fagmiljger,
krav til avbgtende tiltak i forhold til avrenning fra bygge- og anleggsvirksomhet settes som
1 rekkefalgekrav i reguleringsplaner, krav til resipientovervaking og rapportering ved anleggsarbeid neer
sarbar resipient, driftsrutiner av renseparker og sandfang samt motivasjonsarbeid tilknyttet
gjennomfaring av frivillige tiltak i landbruket. Gjennom gkonomiplanen ma det sikres midler til arlig
drift og forvaltning av eksisterende og nye rensedammer, sandfang og elvedrag.
Implementere tiltak for & gke vassdragets flomkapasitet
Det viktigste tiltaket er & gke magasineringskapasiteten i Stokkalandsvatnet ved & hgye og bygge om
terskelen straks nedstrgms innsjgen. Ombygging av flate terskler til \V-formede terskler og etablering av
2 flere mindre fordrgyningsmagasin vil ogsa veere effektive tiltak for & redusere flom. | kombinasjon med
a bevare ubebygde flomutsatte arealer som flomsoner og etablere flere mindre dammer langs vassdraget
vil dette bade bidra til en vesentlig reduksjon av flomfaren og en gkning av vassdragets selvrensende
evne.
Gjennomfgring av planlagte tiltak pa det kommunale avlgpsnettet samt tilknytning husholdninger
som ikke er tilkoblet kommunalt nett

2 Hovedplan for avlgp og vannmiljg har en god prioritering av tiltak i Storanavassdraget. Tilkobling av
husholdning med urenset utslipp til vassdraget ma ogsa prioriteres hgyt.
3 Sikre at rensekravet for separate avlgpslgsninger overholdes

Her bgr anlegg med avrenning til Svebestadomradet og nedre del av Hgylandsana prioriteres farst.
Sikre bedre overvannshandtering ved utbyggingene i Kleivane

4 Det er en omfattende og langvarig utbyggingsaktivitet langs Kleivanebekken, og overvannshandtering
falger ikke gjeldene retningslinjer. Det kreves strakstiltak for & utbedre forholdene.

Regelmessig teamming av sandfang

Temming av sandfang vil ofte vare det eneste rensetrinnet for forurenset overvann fra veier far utslipp
til vassdrag. Dette kan gi en fjerning av enkelte miljggifter med narmere 50 % dersom forholdene er
gunstige med hensyn til hydraulisk belastning og nar sandfangene tammes nar de skal.

Miljgavtaler om gjadsling etter behov og miljgvennlig gjedselspredning

6 Redusert tilfarsel av gjedsel vil veere et langsiktig tiltak for & redusere avrenning av fosfor med hgy
biotilgjengelighet

Ugjedsla randsoner mellom eng/beite og vassdrag

! Dette er et kostnadseffektivt tiltak som gir rask effekt.
Gjennomfgre foreslatte tiltak langs Hgylandsana

g Tiltakene langs Haylandsana vurderes & veere de viktigste med tanke pa & minske
forurensningsbelastning pa Stokkalandsvatnet og bedre forholdene for fisk langs den lengste
elvestrekningen i vassdraget.
Apne vandringshinder i rett rekkefglge

9 Det er viktig at det nederste vandringshinderet ved Brueland i Stordna utbedres farst, ettersom dette
trolig kun passeres av fisk ved flom. | Hgylandsana ma vandringshinderet under Melsheiveien utbedres
farst.
Overvaking av overvannsutslipp
Det foreligger stort sett ingen data om fosforinnholdet i overvann. Det ber tas prgver ved flere av de

10 starre utslippspunktene for & vurdere behovet for a la overvann ga via rensedam/apent lgp/infiltrasjon for

det slippes ut til vassdragene.
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Fjerning av sveert invasive arter

Ved fjerning av fremmede arter ber en i farste hand fokusere pa kjempebjgrnekjeks, rynkerose,
parkslirekne og kjempespringfrg samt oppfalging av utfgrte bekjempningstiltak. Tiltak mot mink i
Stokkalandsvatnet bar falges opp, og det bar iverksettes tiltak for & desimere gjedde i Brésteinvatnet.

11

12.12 Effektvurderinger og kostnadsvurderinger

| vedlegg 1 er effekten landbruksrettede tiltak vurdert. Som grunnlag for dette er vurderinger
av kostnadseffektivitet fra Tiltaksanalyse Jeren vannomrader (Rogaland Fylkeskommune/
Vannregion Rogaland 2014) brukt. Disse er gjengitt i tabell 12.23.

Tabell 12.23. Vurdering av kostnadseffektivitet for aktuelle landbrukstiltak

Kostnads-
Tiltak Effekt effektivitet Kommentarer
(kr/kg P)
Redusert P-gjgdsling til
eng og korn etter Avhenger av dagens innhold Langsiktig tiltak som reduserer
anbefalinger av fosfor i jorden (P-AL verdi) ) lett biotilgjengelig fosfor

(Miljgavtale)
Ugjadsla randsoner

. Fosfor: 10 % reduksjon
mellom eng/beite og

Nitrogen: 3-7 % reduksjon 90 (37-150) Rask effekt

vassdrag
Fosfor: 21-44 % reduksjon Rask effekt. Fjerner fosfor som
Nitrogen: 3-15 % reduksjon 400 (12-1666) /  har lav biotilgjengelighet, men
Rensedammer Jord og gjedselpartikler: 2000* i kombinasjon med andre
45-78 % reduksjon rensetiltak blir effekten hgy.

* Tall fra (Molveersmyr m.fl. 2008)

Gjennom tilskuddsordningene Regionalt miljgprogram i Rogaland (RMP) kan grunneier sgke
tilskudd til de fleste av de tiltak som foreslas. RMP-satsene for 2016 er vist i tabell 12.23, og
lagt til grunn for kostnadsberegningene i vedlegg 1.

Tabell 12.23. Oversikt over mulige miljgtiltak under Regionalt miljgprogram i Rogaland (RMP) og satser som
gjaldt i 2016 (Kilde: Fylkesmannen i Rogaland).

Miljgtiltak under RMP tilskuddsordning Sats i 2016
Miljgavtale, gjgdsling etter behov 60 kr/dekar
Nedfelling eller nedlegging i eng 50 kr/dekar
Nedfelling eller nedlegging pa aker eller stubb 80 kr/dekar
Spredning med rask nedmolding 30 kr/dekar

Bruk av tilfarselsslange 50 kr/dekar
Ugjgdsla randsone i eng 7 kr/m
Vegetasjonssone i aker med korn eller poteter/grannsaker 30 kr/m
Fangvekster etter hgsting 100 kr/dekar
Vedlikehold av fangdammer 12 000 kr/fangdam

Etablering av kantsone pa 2 meter vurderes & ha moderat effekt. For a vere effektiv bgr den ha
en bredde pa minst 15 meter (Naturvardsverket & Fiskeriverket 2008). I kombinasjon med
ugjedsla randsone er effekten derimot vurdert som god. Treer i kantsonen bidrar til & minske
avrenningen og flomtopper. Skogsmarker kan ta opp 10-40 ganger mer regnvann enn
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tilsvarende trelase omrader med som for eksempel jordbruksmark. En kantsone med treer, og
helst ogsa vatmarksomrader, vil derfor regulere avrenningen pa en skansom mate. Treer er svart
viktige for & stabilisere kantsonen og redusere erosjonen. Redusert avrenningshastighet
resulterer videre i at kantsonen effektivt holder tilbake partikler. Naturvardsverket &
Fiskeridirektoratet (2008) viser bl.a. til en studie i sma vassdrag i Litauen, der mengden
transporterte sedimentpartikler var 6-20 ganger hgyere i vannet langs strekninger der kantsonen
kun bestod av gras og urter sammenlignet med kantsoner med treer (Naturvardsverket &
Fiskeridirektoratet 2008). | kostnadsberegningene er det lagt til grunn at det plantes svartor,
selje, bjark og rogn i en kantsone pa minst 2 m. Prisen er basert pa planting av litt starre traer
(1-1,5 m hgye). Dette er mer kostbart & plante sammenlignet med stiklinger, men vil kreve
mindre skjotsel og tilsyn i traernes etableringsfase. Ideelt sett burde kantsonene veere vesentlig
breiere, men i dette tilfelle ligger alle kantsoner med anbefalte tiltak pa jordbruksmark - og i
kombinasjon med ugjgdsla randsone.

Forebyggende tiltak knyttet til risikopunkt i landbruket er ikke kostnadsvurdert, men punkter
med stor risiko er gitt hgy prioritet.

Kostnadsberegningene for habitatforbedrende tiltak er nermere gjort rede for i de detaljerte
beskrivelsene i vedlegg 3.
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